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1 Inhalt des Dokuments

Das Ziel dieses Dokuments ist die Beschreibung der Inbetriebnahme eines PFC100-Controllers der Firma
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG mit Hilfe der Programmiersoftware ,e!Cockpit”. Hierbei wird
neben einer einleitenden Vorstellung der Software e!Cockpit, die Einrichtung des Controllers, die
Einbindung von Klemmen und die grundlegende Vorgehensweise von der Erstellung bis zum Start des
fertigen Programmcode beschrieben.

Das Dokument beschreibt weiter in konkreten Anwendungsbeispielen, die Integration von bindren
Signalen, die Auswertung von PT1000-Sensoren, die Verwendung von EnOcean-Geréaten, die Einbindung
einer Wetterstation Gber RS485, die Nutzung des M-Bus und des DALI-Bus, sowie die Erstellung einer
webbasierten Visualisierung. AbschlieBend wird eine Anbindung des PFC100 mit der WAGO Cloud Data
Control gezeigt.
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2 Beschreibung der Praktikumsanordnung

Fur die im Tutorial verwendeten Anwendungsbeispiele wird der in Abbildung 1 gezeigte Aufbau (Montage
aller Komponenten innerhalb eines kompakten Kleinverteilers) eingesetzt.

Abbildung 1: Controllerbox

1 | RCD (FI-Schutzschalter) 7 DALI-LED-Treiber
2 | 24V Spannungsversorgung 8 EnOcean-SmartPlug
3 | M-Bus-Zahler 9 PT 1000 Temperaturfihler
4 | Steckdose 10 | EnOcean-Taster
5 | Thermokon-Gateway mit Antenne 11 | Taster
6 | Wetterstation inkl. Anschliisse 12 | PFC100-Controller mit Klemmen

Tabelle 1: Aufbau der Controllerbox
Position 1 | 750-8100: PFC100 Position 6 750-652: RS485 serielle Klemme
Position 2 | 750-602: Potentialeinspeisung Position 7 750-652: RS485 serielle Klemme
Position 3 | 750-430: Digitale Eingangsklemme Position 8 753-649: M-Bus Masterklemme
Position 4 | 750-530: Digitale Ausgangsklemme Position 9 753-647: DALI Masterklemme
Position 5 | 750-464: RTD Analoge Eingangsklemme | Position 10 | 753-620: DALI DC-DC Konverter

Tabelle 2: PFC100-Controller mit eingesetzten Klemmen von links nach rechts
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3 Inbetriebnahme des Controllers unter e!Cockpit

3.1 Allgemeine Einfiihrung in die PFC-Steuerungen von WAGO sowie e!Cockpit

Nach dem Start der Anwendung e!Cockpit erscheint ein Auswahlfenster. Hier kénnen unter anderem
Bibliotheken verwaltet werden, die Klemmen der 750er-Produktserie eingesehen werden und auch neue
Projekte angelegt werden.

Beim Erstellen eines neuen Projekts erscheint der nachfolgende Bildschirm, dessen Aufbau in Abbildung 2
beschrieben ist.

gH

@ [ .

— -2 [# Einstellungen - Netzwerk-
Netzwerk Raster Scannen .
Einstellungen

Ansicht  Anzeige Scan-Einstellungen Verbindung

00 x | Netwerk/Gerate X -

< Programmierung ¢

Gerdtestruktur
Das Projekt beinhaltet keine Gerite.
‘Wahlen Sie ein Gerat im Produktkatalog aus und
fugen Sie es durch Doppelklick, den [+)-Button
oder Drag-and-Drop in die Netzwerkansicht
hinzu.

W ¥ Netzwerk

284
v

G +100%

Abbildung 2: Ubersicht e!Cockpit

Uber die Buttons ,Geréatestruktur” und ,,Programmierung” kann zwischen den Hardware-Einstellungen,
wie Netzwerk- und Klemmenkonfigurationen und zwischen den Softwareprogrammen der Steuerung
gewahlt werden.

Zum grundsatzlichen Setup gehort das Konfigurieren des Knotens inkl. Netzwerkkonfiguration. Diese kann
Uber zwei unterschiedliche Arten durchgefiihrt werden:

= USB-Service-Kabel (empfohlen!)
= BootP

3.1.1 IP-Adresse liber USB Service Kabel

Die Adresszuweisung Uber das USB Servicekabel ist die Standardvariante. Der Controller ist Giber das USB-
Service-Kabel mit einem PC zu verbinden (am Controller auf die Programmierschnittstelle unter der
Klappe stecken).
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Das Aufstecken oder Abziehen des Servicekabels muss im spannungsfreien Zustand des Controllers

durchgefiihrt werden!

Hinweis: Der Betriebsartenschalter am Controller (unter der kleinen Plastiklappe) muss
auf RUN, d.h. der obersten Position stehen.

#D
P
®

AnschlieBend kann in elCockpit in den Netzwerkeinstellungen der COM-Port des Servicekabels gewahlt

und der Scan gestartet werden.

3 Q h NETZWERKFUNKTIONEN

DATEI START ANSICHT ‘ NETZWERK
B I’
@!J COMT7: WAGD USB S¢ v
[]

— D‘ Einstellungen

Netzwerk Raster Scannen

Ansicht | Anzeige Scan-Einstellungen Verbindung
Netzwerk/Gerdte X
. 0w /
Geratestruktur R o
i B ' Netzwerk
5 C
N Bezeichnung | Artikelnummer | Kommunikationspartner

Das Projekt beinhaltet keine Gerate.

Wahlen Sie ein Gerat im Produktkatalog aus und
fligen Sie es durch Doppelklick, den [+]-Button
oder Drag-and-Drop in die Netzwerkansicht
hinzu.

Abbildung 3: Hinzufligen neuer Controller
Nach dem Scan erscheint der angeschlossene Controller im Scan-Ergebnis.

Netzwerk/Gerate X

B * Netzwerk Y E
A
Projektierung Scan-Ergebnis =1
Bezeichnung | Artikelnummer | Adresse Bezeichnung Artikelnummer Adresse
"} PFG100 2ETHECO  0750-8100 com?

Abbildung 4: Erfolgreiches Scannen
Dieser wird tiber den Button im linken oberen Bildschirm , Auswahl Gbernehmen” bestatigt.

Sofern die auf dem Controller aktuell installierte Version nicht mit der aktuellen in der Softwareversion
des elCockpit Gibereinstimmt erscheint ein Fenster, welches auf eine veraltete Firmware des Controllers
hinweist (siehe auch Kapitel 3.2). Uber den Button ,hinzufiigen” kann der Controller in die Geratestruktur

hinzugefiigt werden.
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MNetzwerk/Gerdte X

Geratestruktur R x | ™
i I ' Netzwerk
3 5
AN

Bezeichnung | Artikelnummer | Adresse | Kommunikationspartner

4 [ Steuerungen

B PFC100_2ETH_ECO SiLin

EE PFC100_2ETF0750-8100

Abbildung 5: Gerdtestruktur

Im nachsten Schritt werden die Netzwerkeinstellungen des Controllers an das Netzwerk angepasst, damit
eine Programmierung via Ethernet erfolgen kann.

Um dies zu realisieren, wird der Controller ausgewahlt und tGber Auswahl des Buttons , Einstellungen” auf
der rechten Seite, das Programm ,, WAGO Ethernet Settings” automatisch aufgerufen und der Controller
eingelesen. Uber den Reiter ,Netzwerk” kann dem Controller die statische IP-Adresse 192.168.178.210
zugewiesen und anschlielend liber den Button ,,Schreiben” in den Speicher des PFC100 geschrieben
werden.

I::-‘:ii

= 750-8100 =0
. ]
WAGO 750-8100 PFC100 CS 2ETH ECO o S

™ = )

[ [

- :!:g Meustart

sa
s

1}y Werkseinstellungen

Offnen Speichern Lesen Schreiben Einstellungen
Identifikation Netzwerk Sps Status
Parameter Eingabe Aktuell verwendet Schnittstelle X1

Bezugsquelle

Statische Konfiguration Statische Konfiguration

IP-Adresse 192.168.178.210 192.168.3.156
Subnetzmaske 255.255.255.0 255.255.255.0
192.168.178.1 192.168.3.1
Bevorzugter DNS-Server 192.168.178.1 192.168.3.1
Alternativer DNS-Server  0.0.0.0 0.0.0.0
Zeit-Server 192.168.178.1 192.168.3.1
Host-Name PFC100-41F2DC

Domain-Name fritz.box

fritz.box

Abbildung 6: Ethernet Settings anpassen
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Die Kommunikation zum Controller kann anschlieBend getestet werden tber:

= Start eines normalen Browsers und Eingabe der IP-Adresse in die URL-Zeile
- Die Webseite des Controllers sollte erscheinen.

Die Konfiguration Gber USB-Service Kabel ist damit abgeschlossen.

3.1.2 IP-Adresse liber Ethernet
Sofern der Controller die Moglichkeit der IP-Zuweisung Gber DHCP freigeschaltet hat (werksseitig bereits
voreingestellt!), kann dieser nach Anschluss an das LAN gescannt werden.

"
Il % NETZWERKFUNKTIONEN
DATEI START AMSICHT ‘ NETZWERK SCANNING
- @ ETHERNET -
= 4 4+ 4 []
e === [T¢ Einstellungen _
MNetzwerk Raster Scannen * Verbinden

Abbildung 7: Ethernet-Scan

Im Vorfeld zum Scannen sollten dabei die Einstellungen der Scan-Parameter angepasst werden

ETHERNET Einstellungen

Ermittelte Netzwerkadapter

WiFi 192.168.3.0/24
Serie750WbcComm
Scan-Bereich
von IP-Adresse 192.168.178.1

bis IP-Adresse 192.168.178.254

Timeout
Verbindung 15 3
Neustart 20 5
Allgemein

Verbindungsversuche 10

Ubernehmen || Abbrechen

Abbildung 8: Scan-Parameter

Nach einem erfolgreichen Scan kann der Controller ausgewahlt werden. Durch den Button ,Auswahl
Ubernehmen” wird dieser ibernommen.
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START NETZWERK | SCANNING |
Auswahl Alle Scan-Ergebnis
Ubernehmen ~ Gbernehmen~ schlieBen
Scannen Scan-Ergebnis SchlieBen
Netzwerk/Gerate X v
. L x /
Gergtestruktur R o -
I "’ Netzwerk =] @ je)
5 5] =
A\ Projektierung Scan-Ergebnis =]
Das Projekt beinhaltet keine Geriite. Bezeichnung | Artikelnummer | Adresse Bezeichnung Artikelnummer | Adresse
Wahlen Sie ein Gerat im Produktkatalog aus und fugen Sie es durch " PFC100 2ETHECO 0750-8100  192.168.
Doppelklick, den [+]-Button oder Drag-and-Drop in die
Netzwerkansicht hinzu.

Abbildung 9: Controller tibernehmen

Nach dem Ubernehmen &ffnet sich ein Fenster, in welchem der Button ,hinzufiigen” angeklickt wird. Nun
wird als nachstes der Login abgefragt. Dieser geschieht tiber durch Eingabe des Nutzernamens ,,admin“
und dem Passwort ,,wago“ (sofern das Passwort noch nicht gedndert wurde). Die Steuerung befindet sich
nun in der Geratestruktur.

3.2 Update der Firmware

Sofern sich auf dem Controller eine veraltete Firmware befindet, sollte diese upgedatet werden, damit die
aktuellsten in e!Cockpit verwendeten Klemmen und Bibliotheken auch korrekt verwendet werden
kdnnen.

Das Update muss manuell erfolgen und erfordert dafiir eine Firmware-Datei, welche von WAGO
anzufordern und tber eine SD-Karte und das WBM des Controllers installiert werden muss.

Nahere Informationen und das Prozedere des Updates sind in einem VideoTutorial der Fa. WAGO gezeigt:
https://www.youtube.com/watch?v=Kslak1zYVUg
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3.3 Einlesen der Klemmenkonfiguration:

Nach dem Login befindet sich die Steuerung im Bereich Projektierung. Durch Rechtsklick auf dieses
Projekt und Auswahl des Buttons ,,Scan” 6ffnet sich ein neues Fenster, in dem die Klemmeneinstellungen

ausgelesen werden kdnnen.

Netzwerk/Gerdte X

hd

T L » PFC100_2ETH_ECO | | jo)
Projektierung Scan-Ergebnis
‘ Position # | Bezeichnung ‘ Artikelnum ‘ Adres Po |Bezeichnung ‘Artikelnumr‘f-‘«d
EE PFC100_2ETH_ECO 0750-8100 192.16 EE 0 0750-8100, PFC100 2ETH ECO 0750-8100
2 1 | 075x-8DI, 8 DI Generic - |075x-8DI
& 2 | 075x-8DO, 8 DO Generic ~ 075x-8DO

0750-0464, 2/4A1 RTD Adjust 0750-0464

++H]
X

0750-0652, R5232/485 Interface  0750-0652

0750-0652, R5232/485 Interface  0750-0652

++H]
&

0753-0649, M-Bus Master 0753-0649

4]
=l a3}

0753-0647, DALI Multi-Master ~ 0753-0647

+H]
ey

Abbildung 10: Scan der angeschlossenen Klemmen

Es werden nun die Klemmen des Scan-Ergebnisses auswahlt und erneut Gber den Button ,Auswahl
hinzufiigen” in die Geratestruktur geschrieben. Uber den neuen Reiter ,Gerit” kann iiber den Button
»Verbinden” eine Verbindung mit der Steuerung hergestellt werden. Da der Lokalbus noch nicht aktiv ist,
kann dieser Uber einen Rechtsklick auf die Steuerung und ,Start” gestartet werden.

Geratestruktur
S

,O 1% Netzwerk/Gerate >
B * Netzwerk * PFC100_2ETH_ECO 0

=1

&

. [l Steuerungen

4 M [ PFci00_2ETH_ECO
£ 0 1-_8 DI Generic
E-j Il 2:_8_DO_Generic
£ 0 3 _2 4A1 RTD Adjust
£ [ 4:Rs232_485_Interface
£ 0l 5 RS232 485 Interface_1
E-j 0 & M_Bus_Master
£ I 7: DALI_Multi_Master

Iy
L1
sys [ RsT)
N 3
Vo @
Ms W
0;SWDHP
255: DHCP L3 .
UsR [
)

o
]
-8

ETHERNET

|

ou

750-8100

(
s,

ComC .

ALT X1 INK

Abbildung 11: Klemmenkonfiguration im aktiven Zustand

Die Klemmenkonfiguration ist damit beendet. Durch Doppelklick auf eine Klemme wird die Steuerung
angezeigt und die Klemmen kénnen eingesehen werden. Dadurch kdnnen Datenstrdme oder Zustande
der Klemmen angezeigt oder im rechten Bereich die Einstellungen der Klemme konfiguriert werden.
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Zusatzliche Komponenten:

Der PFC-Controller vom Typ 750-8100 verfligt nicht Gber eine integrierte Potentialeinspeiseklemme. Die
am Controller angeschlossene Spannung versorgt ausschlielRlich den Controllerkopf - nicht jedoch weitere
am Controllerkopf angeschlossene Klemme. Daher muss eine zuséatzliche Potentialeinspeiseklemme
eingesetzt werden.

H Status der
Betriebsspannung
@ Leistungskontakte
@ @vj,
W] Datenkontakte
1]

=

Versorgung iber
Leistungskontakte
24V

) Y

Ar

I

== | gistungskontalkte
Abbildung 12: Potentialeinspeiseklemme (750-602)

Wichtig: Um die Funktion des Feldbuses (Funktionalitéiten der Klemmen) zu aktivieren
MUSS eine Potentialeinspeiseklemme (z.B.: 750-602) direkt vor die Klemmen und
hinter den PFC-Controller auf die Hutschiene eingebunden werden. Die
Spannungsversorgung fiir diese Klemmen ist anschliefSend an den Port ,,+“ und,,-“
anzuschliefien.
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4 Einfaches Beispielprogramm

Anhand eines Demo-Programmes soll nachfolgend gezeigt werden, wie Klemmen im Programmcode
angesprochen werden, wie Programme erstellt, Programme simuliert und Bibliotheken eingebunden
werden. Das Ziel dieses Beispiels liegt darin, tber virtuelle Variablen den Ausgang der DO-Klemme
zwischen TRUE und FALSE umzuschalten.

4.1 Einstellung der Variablendeklaration der Klemme

Nach erfolgreichem Auslesen der Klemmenkonfigurationen kdnnen den 10-Adressen Variablen
zugeordnet werden. Dies sind ,,globale Variablen“ und dienen dem Zweck, sie einfacher im
Programmcode aufzurufen zu kénnen.

Netzwerk/Gerdte X

il * Netzwerk* PFC100_2ETH_ECO

Lokalbus E/A-Abbild

Suchen Filter Alle anzeigen o
Variable Mapping Kanal  Adresse Typ Standardwert Einheit  Beschreibung
= "% _ouT %0QB24 BYTE Ausgangskanile
" DO_1 @ _ouT %QX24.0 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"% DO_2 @ _out 0eQx24.1 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_3 @ _out 0aQX24.2 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_4 @ _out 0eQX24.3 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_S @ _out SeQX24.4 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_6 @ _out 0eQX24.5 BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_7 ® _ouT %QX24.6  BOOL FALSE digitaler Ausgang
"# DO_8 ® _ouT %QX24.7  BOOL FALSE digitaler Ausgang

Abbildung 13: Vergabe von Variablen einer DO-Klemme

4.2 Erstellung eines Programms:

Im Anschluss an die Benennung der |I0-Adressen der Klemme wird Gber die Auswahl des Buttons
»,Programmierung” in ein neues Fenster gewechselt. Hier befinden sich nun die Steuerung und
Einstellungen des Projekts, wie der Bibliotheksverwalter, die Taskkonfiguration und auch Programme wie
die PLC_PRG.
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= s PROGRAMMIERFUNKTIONEN Neues Prc
START ‘ ANSICHT PROGRAMM DEBUG

x Ausschneiden 2< Léschen Netzwerk/Gerate 'b E !gl Drucken

E Kopieren Auswahil invertieren Programmierung "cT—-' Vorschau
Einflgen B Bearbeiten ’_j Verwalten | Aktuellen Arbeitsbereich =

Einstellungen hd speichern
Zwischenablage Auswahl Arbeitsbereiche Drucken
Q1 x B PLC_PRG x

Programmstruktur .

[procRAM PLC_PRG
VAR

END VAR

il &

{31 Projektbibliothek (POUs)
4 ¥ Applikationen

[T I

4 Q [ | Application (PFC100_2ETH_ECO)
i} Bibliotheksverwalter

5 O PLC_PRG
» [ Taskkonfiguration

Abbildung 14: Programmierung der Steuerung

Ein neues Programm wird Gber Rechtsklick auf , Application (PFC100_2ETH_ECO)“ und Einfligen eines
neuen ,POU“ hinzugefiigt. Hierzu wird das neue Programm mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_1“ in der
Implementierungssprache ,,Funktionsbausteinsprache” (FUP) erstellt.

PQU *

Name:
[Tutorial_Beispiel_1

Typ
(@ Programm
(O Funktionsbaustein
Erweitert:
Implementiert:

Zugriffsmodifizierer
Methodenimplementierungssprache:
Strukturierter Text (5T)

() Funktion
Riickgabetyp:

Implementierungsssprache:

Funktionsbausteinsprache (FUP)

Hinzufigen || Abbrechen

Abbildung 15: Erstellung eines Programms
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4.3 Bibliotheksverwaltung

Im neu erstellten Programm kann nun mit der Programmierung begonnen werden. Zuvor sollte aber die
Bibliotheksverwaltung gepriift werden. In der Bibliotheksverwaltung werden alle fiir die Applikation
bendtigten Bibliotheken dargestellt. Durch Doppelklick auf ,Bibliotheksverwalter” erscheint ein neues
Fenster, in welchem der Nutzer die aktiven Bibliotheken einsehen, neue Bibliotheken hinzufligen oder
[6schen kann. Selbst Codesys 2.3-Bibliotheken kénnen hier ausgewahlt, konvertiert und in der Applikation
eingesetzt werden.

Fiir das Umschalten der Variable der DO-Klemme soll ein RS-Flipflop verwendet werden. Dieser
Funktionsblock kann, wie in Abbildung 16 gezeigt, in der Standard-Bibliothek gefunden werden.

ST FUF] .
X X |ili Bibliotheksverwalter X
o x L L I
Programmestruktur R P — o ! _ - :
45 Bibliothek hinzufiigen  Bibliothek léschen | = Eigenschaften 72 Details | 5l Platzhalter | il Bibliotheksrepository
Q =2 Name Namensraum
- ) ) & 3SLicense = 3SLicense, 3.5.10.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) _35_LICENSE
{§=1 Projekibibliothek (POUS) o ) .
- + BreakpointLogging = Breakpoint Logging Functions, 3.5.5.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) ~ BPLog
4 B¥ Applikationen & IoStandard = IoStandard, 3.5.10.0 (System) oStandard
- Application (PFC100_2ETH_ECO) Standard = Standard, 3.5.9.0 (System) Standard
jiil Bibliotheksverwalter + WagoAppProcessorLoad = oAppProcessorLoad, 2.0.0.0 (WAGO) Wa pProcessorl:
M PLC_PRG B sKbusServices g KbusServices, 1.8.5.0 (WAGQO) busservice
i Tutorial_Beispiel_1 + \ ysKbusTerminalControl = WagoSyskbusTerminalControl, 1.6.1.7 (WAGO) WagoSyskKbusTermir
AR \Mieene MM de DE SR Wleeer. el TS san 4 A4 A Aaasen PPN TR 11
» |-y Taskkonfiguration ’
e g =3 Standard, 3.5.9.0 (System) ~|~| Eingange/Ausginge Graphisch Dokumentation
=12 Bistable Function Blocks i
B —[sET ® Q-
SR —{RESETL
= A Connter

Abbildung 16: Betrachtung der Standard-Library im Bibliotheksverwalter

4.4 Programmierung des Beispiels

Nachdem gepriift wurde, ob die benétigte Bibliothek aktiv ist, wird im Programm , Tutorial_Beispiel _1“
ein Funktionsbaustein hinzugefligt und als RS-Glied deklariert. AuBerdem werden die Variablen zum
Setzen und Zuricksetzen eingefiigt und die Ausgangsvariable dem ersten Port der DO-Klemme ,,DO_1“

zugewiesen.
Proarammstruktur Q1 x ¥ x |8 Tutorial_Beispiel_1 X |jii X
g 1 PROGRAM Tutorial Beispiel 1
£l 4 B [ 3 o ks
A\ N - R
= . - 4 Reset_Var: BOOL;
[§51 Projektbibliothek (POUs) 5 Set_Var: BOOL;
4 ﬁ] Applikationen & END_VAR
PR - ) Application (PFC100_2ETH_ECO) '
il Bibliotheksverwalter
W O PLC_PRG
% O Tutorial_Beispiel_1
3 ﬂTaskkonﬂguration 1 RS_0
RS
Set Var —|SET T 0l |——DO_1
Reset_Var —|RESET1 i

Abbildung 17: Fertiges Programm zu Beispiel 1
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AnschlieBend muss im Programm PLC_PRG noch der Programmaufruf von , Tutorial_Beispiel 1
eingetragen werden.

@ pLCPRG x| @ il *
o _ I
Programmstruktur AE X NT T o e1c_PRG
= 2 VAR
/ﬁa =l 3 END VAR

731 Projektbibliothek (POUS)
4 31 Applikationen
P -3 Application (PFC100_2ETH_ECO)
ili Bibliotheksverwalter
% O PLC_PRG
0 O Tutorial_Beispiel_1

b [ Taskkonfiguration 1 Tutorial Beispiel 1();

Abbildung 18: Programmaufruf Beispiel 1 in PLC_PRG

4.5 Programm starten und Variable setzen

Sofern keine Syntaxfehler (roter Kringel unter dem Programm) angezeigt werden, kann die Applikation auf
den Controller geladen werden. Hierzu wird, wie in Abbildung 19 gezeigt, der Button ,Verbinden”
ausgewahlt.

Sofern ein Offline-Test simuliert werden soll, kann dieser ausgewahlt werden, das Programm wird
anschlieRend nicht auf die Steuerung geladen, sondern in e!Cockpit simuliert.

H :

DATEI START ANSICHT

o] §» Start

[

b 4 S
Verbinden Applikation
simulieren Reset -
Verbindung Ausfiihren

Abbildung 19: Verbindungs- und Steueroptionen des Controllers

Nach der Betatigung des Buttons ,Verbinden” wird von e!Cockpit nach den Logindaten gefragt.
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Gerate-Benutzeranmeldung X

[ /p Sie sind im Moment nicht autorisiert, diese Aktion auf dem Gerat
durchzufiihren. Bitte geben Sie Benutzername und Passwort eines
Benutzerkontos ein, das die entsprechenden Zugriffsrechte besitzt.

Geratename: |PFC100_2EI'H_ECO (750-8100 PFC100 CS 2ETH ECO) |

f Gerate-Adresse: | |

Benutzername: |ad min |

Passwort: |o.-.| |

st

Abbildung 20: Login-Fenster der Applikation

Nachdem der Benutzername ,,admin“ mit Passwort ,,wago“ eingegeben wurde (sofern das Passwort nicht
gedandert wurde), erscheint ein Fenster, in welchem danach gefragt wird, ob die Applikation auf den
Controller geladen werden soll. Nach der Bestatigung dieses Fensters beginnt der Upload des Programms
auf den Controller. Dieser befindet sich noch im angehaltenen Zustand und muss erst tiber den Button
,Start” aktiviert werden.

Im gestarteten Zustand wird nun im Programm , Tutorial_Beispiel_1“ die Set-Variable des RS-Glieds mit
Doppelklick angewahlt und mit F7 geschrieben.

‘_" PLC_PRG X|""ﬂ Tutorial_Beispiel_1 X |jjj Bibliotheksverwalter X‘

PFC100_2ETH_ECO.Application.Tutorial_Beispiel _1

Ausdruck Datentyp Wert Vorbereit
+ @ RS 0 RS
# Reset_Var BOOL
# Set_var BOOL FALSE
=%
1 RS_0O
RS
Set Var o1 —Do_1 [
Reset:Var RESET1 $

RET

Abbildung 21: Variablen setzen
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Der Zustand des DO_1 andert sich nun auf TRUE.

PFC100_2ETH_ECO.Application.Tutorial_Beispiel_1

Ausdruck Datentyp Wert
+ @ R5_0 RS
@ Reset_Var BOOL FALSE
# Set_var BOOL
=
1 RS_0O
RS

set_var [JEE— sET qa 01 p—100_1 [JEEEE
Reset_Var [[EREIg— RESET1

RET

Abbildung 22: Gesetzter Output des RS-Glieds

Im Bereich Netzwerk/Gerate kann man nun erkennen, dass der erste Port der Klemme TRUE gesetzt ist
und auch die LED des ersten Ports der Klemme sollte aktiv sein.

Metzwerk/Gerate X|

il * Netzwerk * PFC100_2ETH_ECO

Lokalbus E/A-Abbild ‘

Suchen Filter Alle anzeigen -
Variable Mapping Kanal Adresse Typ Standardwert Alktueller Wert
= " _out %QB24 BYTE 1

"% DO_1 ‘o _out %QX24.0  BOOL FALSE QUL
"% DO_2 ‘9 _out %QX24.1  BOOL FALSE
"% DO_3 ‘% _out %QX24.2  BOOL FALSE
"% DO_4 “ _out %QX24.3  BOOL FALSE
"% DO_S ‘% _out %QX24.4  BOOL FALSE
"% DO_6 ‘o _out %QX24.5  BOOL FALSE
"% DO_7 “ _out %QX24.6  BOOL FALSE
"% DO_8 ‘s _out %QX24.7  BOOL FALSE

Abbildung 23: Zustand der DO-Klemme

Durch Setzen der Reset-Variable kann anschlieRend der Output wieder FALSE geschrieben werden.
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5 Einbindung weiterer Klemmen im Projekt

In diesem Kapitel soll die Einbindung des in Abbildung 1 gezeigten kompletten Testaufbaus in e!Cockpit
betrachtet werden.

5.1 Einbindung der RTD-Messklemme

Die Verwendung einer widerstandsbasierten Temperaturmessung zeigt deutliche Vorteile beim Einsatz in
Applikationen, in denen die Messwerte schnell, hochauflésend und regelmaRig zur Verfligung gestellt
werden mussen. Vor allem durch den Einsatz in sehr hohen und bei sehr niedrigen
Umgebungstemperaturen liefern widerstandsbasierte Temperaturfiihler gute Resultate. Bei hheren
Leitungslangen oder hohen Stéreinflissen durch elektromagnetische Quellen ist der Einsatz eines 3-Draht
oder 4-Draht Messprinzips fiir eine bessere Zuverlassigkeit der Messwerte empfehlenswert.

5.1.1 Anschluss

Fiir den Einsatz eines analogen Temperatursensors an der Klemme wird ein PT1000-Fiihler im 2-Draht-
Messprinzip an Port 5 und 6 angeschlossen. Die verwendete Klemme ist fiir den Einsatz verschiedener Pt-
und Ni-Temperaturfiihler konzipiert und je nach eingesetzten Fiihlertyp muss eine individuelle
Parametrierung des Kanals dafiir erfolgen.

5.1.2 Parametrierung der Klemme und Fiihler

Wie in Abbildung 24 gezeigt, werden fiir den Kanal 2 der Klemme, an welchen der Pt1000-Fihler
angeschlossen ist, die entsprechenden Einstellungen und eine anschlieBende Kalibrierung durchgefiihrt,
um anschliefend den Rohwert (der gemessene Widerstand des Fiihlers) in einen Temperaturwert in °C
umzuwandeln und als globale Variable Al_RTD_2 auszugeben.

Netzwerk/Gerate X - I
; X
_ Einstellungen R
i " Netzwerk * PFC100_2ETH_ECO =0 T
~ N RV =
[ N -
H—Y Y |y
(L]
wmms o oo 4 Kanal 2
N EC L d
vom _ [ T[] 10 8- Sensortyp Pt1000 (IEC 751) ~
- T
v ® ‘.‘ LX oé Verbindungstyp 2-Leiter
¥0 ! I
- [ Bl 1]
E M. 6é Y ) Watchdog Timer Aus -
[ 1T T |
i ) ]I ' [ ] Mittelwertfilter Aus -
= 0£ L0l . 616t
_ - . ' =1
= : . . Prozesswertdarstellung Zweierkomplement «
g@ ) ——
2
- T ‘-s.mL 00 cin '-uu; renear N p |
- ::l | : ‘;" . |H_Lj e SIEMENS Format Aus -
; —
Lokalbus E/A-Abbild &Y Drahtbruch/Kurzschluss anzeigen Aus -
Suchen Filter )
Uberlaufbegrenzung Ein -
Variable Mapping  Kanal Adresse Typ Standardwert
% ALRTD 1 ® _INT 1 9IW1 INT Bereichsunterschreitung -32767 :
* AL RTD_2 ) IINT 2 %IW2  INT
o - D Bereichslberschreitung 32767 -
* AL_RTD_3 ) _IINT 3 %IW3  INT
*" AL_RTD_4 ] _IINT 4 %lW4 INT 4 Kanal 3

Abbildung 24: Parameteinstellungen der Klemme
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5.1.3 Programmbeispiel zur Einbindung eines Pt1000-Temperaturfiihlers
Im nachsten Schritt soll der gemessene Temperaturwert des Flihlers dazu verwendet werden, um eine

Hochschule Rosenheim

einfache Temperaturregelung zu realisieren.

Hierflr wird an erster Stelle ein neues Programm mit dem Namen ,Tutorial_Beispiel_2“ in der
Implementierungssprache FUP erstellt und die in Abbildung 25 gezeigten Funktionsbldcke und Variablen
eingesetzt. Nach Einfligen des Programmaufrufs in der PLC_PRG, dem Upload des Programms auf den
Controller und dem Start des Programms wird anschlieRend der Temperaturwert der Klemme ausgelesen
und mit einem Temperaturband zwischen 20°C und 23°C verglichen und bei Unter bzw. Uberschreitung
ein Befehl zum Heizen oder Kiihlen ausgefiihrt.

¥ Tutorial_Beispiel_2 X

1 PROGRAM Tutorial Beispiel 2

= 2 VAR
3 xHeizen: BOOL;
4 xFusehlen: BOOL;
5 END_VAR
o

LT
LTI RTD 2 — xHeizen
-z <
20 —
2
GT
AI_RTD_2 —| > ——xFuehlen
23 —

Abbildung 25: Programm einer einfachen Temperaturregelung

5.2 Einbindung von EnOcean-Sensoren uber das Thermokon-Gateway

Bei EnOcean handelt es sich um einen in der Gebaudeautomation etabliertes Funksystem. Das System
zeichnet sich durch Reichweiten in Gebdauden von ca. 30 Metern aus, wobei die Energie der Sensoren
meist iber ,,Energy Harvesting” (Gewinnung von Energie aus der Umwelt) gewonnen wird. Vor allem
Nachristungen von Bestandsinstallation kdnnen nicht nur schnell und einfach sondern auch wartungsfrei
realisiert werden. Bei groReren Installationen ist darauf zu achten, dass ein EnOcean-Netzwerk sich nach
einer Baumstruktur aufbaut. So werden Funksignale von EnOcean-Geraten an Gateways gesendet, welche
die Daten auf z.B. eine serielle Schnittstelle umwandeln und somit zur weiteren Verarbeitung an z.B. DDC-
Controller weiterleiten. Sollte die Reichweite eines Gerats nicht ausreichen, kdnnen zusatzliche Repeater
in diese Baumstruktur eingebaut werden.
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5.2.1 Anschluss:

Zur Einbindung von EnOcean Sensoren und Aktoren wird ein EnOcean-Gateway der Firma Thermokon
Uber RS485 an eine serielle Klemme angebunden. Hierfiir muss die Verdrahtung, entsprechend Abbildung
26 aufgebaut sein, um die korrekte Funktion zu gewahrleisten. Im Falle von Fehlern (Rliickmeldung tGber
LEDs der Klemme/des Gateways) sollte zuerst der richtige Anschluss geprift werden.

#D
P
®

ST R e LM ACT 2 L

Wichtig: Die gezeigten Briicken von Port 1 auf 2 und Port 5 auf 6 miissen immer
beriicksichtigt sein. Bei Kabelliingen zwischen Gateway und Klemme unter einem
Meter DARF kein Endwiderstand gesetzt sein. Bei gréfSeren Entfernungen sollte dieser
beriicksichtig jedoch werden.

L

ml
« )

Raumbediengerit

y°

Fensterkontakt

¢

Taster PTM200

—_
—
-

Thermokon STC65-RS485-EVC

20 APZ+

Abbildung 26: Verbindungsplan Thermokon-Gateway liber RS485 (Quelle: WAGO)
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5.2.2 Parametrierung der Klemme
Nachdem die Verdrahtung auf Richtigkeit geprift wurde, sollte als ndchstes die Parametereinstellung der

Klemme geprift werden. Dies geschieht, wie in Kapitel 3.3. beschrieben, im nicht verbundenen Zustand,
durch Auswahl der entsprechenden 750-652 Klemme und Anklicken des Buttons ,Einstellungen” im
rechten Bereich des Bildschirms. Es 6ffnet sich ein Fenster zur Konfiguration der Klemme. Hier miissen die
in Abbildung 27 gezeigten Werte eingestellt sein.

T 750-652
N Serielle Schnittstelle RS-232/RS-485
Version 01.02.25(06)

2 & o 8 >

Beenden Lesen Werks- Konfiguration Hilfe
einstellungen

Betriebsart RS-485 halbduplex *
Ubertragungsrate [Baud] 9600 *

Datenbits a8

Paritét gerade

Stoppbits 1*

Flusskontrolle deaktiviert *
Kontinuierliches Senden aktiviert
Kontinuierliches Empfangen deaktiviert *
Umschaltzeit RS-485 100 us ™

Uberwachungszeit kon. Empfangen 2 Zeichen *

RTS Vorlaufzeit [ms] 30
RTS Nachlaufzeit [ms] 30
DMX - Startkanalnummer 1

Die Parameter wurden erfolgreich aus dem 1/O-Modul ausgelesen.
Abbildung 27: Parametereinstellungen 750-652 an Thermokon-Gateway

Sofern die Verkabelung stimmt und alle Parameter der Klemme richtig gesetzt sind, sollte das Thermokon-
Gateway bei Betadtigung eines EnOcean-Senders eine visuelle Riickmeldung der LEDs geben. Auch an den
LEDs der 750-652 Klemme sollte dies durch Aufleuchten erkennbar sein.

5.2.3 Programmbeispiel zur Einbindung von EnOcean-Sensoren
Im nachsten Schritt soll anhand eines Beispiels die Ansteuerung eines EnOcean-SmartPlugs (ein
schaltbarer Zwischensteckdosenstecker) Gber einen EnOcean-Taster gezeigt werden.

Hierzu wird ein neues Programm mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_3“in FUP erstellt und der
Bibliotheksverwalter aufgerufen. Durch Auswahl des Buttons ,Bibliothek hinzufligen” erscheint ein
Fenster, in welchem nach der Bibliothek ,, WAGOAppENnOcean”, wie in Abbildung 28 gezeigt, gesucht und
anschlieRend eingefligt wird.
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Programmstruktur #* *

x|

#5 Bibliothek hinzufugen Bibliothek lGschen

r' Eigenschaften

% |ili Bibliotheksverwalter X

Details 5l Platzhalter (il Bibliotheksrepository

Abbildung 28: Hinzufligen der EnOcean-Bibliothek

Teil 1: Initialisieren

Nach dem Einfligen wird anschliefend das Fenster des Programms gedffnet und die i

D ? & Name MNamensraum Effektive Version
- B £ 3SLicense = 3SLicense, 3.5.10.0 (3S - Smart tions GmbH) _3S_LICENSE 0
i3 Projextbibliothek (POUS)

- e + BreakpointLogging = Breakpoint Logging Fu 0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) BPLog
4 W Appiikationen E IoStandard = IoStandard, 3.5.10.0 (System) IoStandard
4 ¢’ Application (PFC: Standard = Standard, 3.5.9.0 (System) Standard

li Bibliotheksverwalter + APPPTOC ppProc

B PLC_PRG B \ KbusServices .8.5.1

Y Tutorial_Beispiel_1 KbusTerminalCon KbusTerminalControl ~ 1.6.1.7

. i cematl e ar raett oen

i O Tutorial_Beispiel_2

&'l Tutorial_Beispiel_3 Bibliothek hinzufugen X

4 [ Taskkonfiguration
Bz =
7 PLC_Task (1) enQcean o )
Ubereinstimmung Bibliothek &

‘WagMppEnocean
FbEnoceanAS1409_Window_DoorSensor ‘WagoAppEnocean
FbEnocean_STC65_RS485_EVC_Config WagoAppEnocean
FbEnoceanD21106_RoomOperatingPanel ‘WagoAppEnocean
FbEnoceanD21107_RoomOperatingPanel ‘WagoAppEnocean

n Abbildung 29

gezeigten Bausteine mit den dazugehdrigen Variablen eingefiigt. Hierbei handelt es sich im Netzwerk 1
um den Baustein zum Aufruf der seriellen Kommunikation mit dem Gateway, dieser muss immer zuerst
im Programm aufgerufen werden. Wichtig ist hierbei, dass am Eingang ,|_Port“ die richtige RS-485-
Klemme angegeben ist. Diese muss den Namen, wie in der Geradtekonfiguration angegeben, besitzen. Der
zweite Funktionsbaustein, ist nicht zwingend notwendig, dient jedoch dem Zweck, ankommende

EnOcean-SenderlDs anzuzeigen.

x Bl Tutorial Beispiel 3 X |jj

PROGRAM Tutorial Beispisl 3

= 2 VAR
FbEnocean STCES_RS485_EVC 0: FbEnCcean STCE5 RS485_EVC;
4 s3tatus: STRING;
5 dwStationAddress: DWORD;
3 xCompatibilityMods: BOOL;
7 sFirmware: STRING(10);
xResst: BOOL;
bPortEnCcean: BYTE := 1;

FbEnoceanShowID 0: WagoAppEnCcean.FbEnoceanShowID;
bRF Type: BYIE 16307;

sStatus 2: STRING;

4 xUpdate_2: BOOL;

dwID: DWORD;

-
FbEnocean STC&5_RS3485_EVC_0

WagoAppEnccean.FbEnocean STC65 RS485 EVC

R3 232 RS 485 Interface Adjustable 2 —I Port oStatus
bPortEnCOcean —|bPortEnOcean sStatus
xReset —|xReset dwStationAddress

xCompatibilityMode

sFirmware

— s8tatus
- dwStationkddress
—xCompatibilityMode

— sFirmware

]

FbEnoceanShowID 0

WagoAppEnOcean . FbEnocceanShowID
1 —|bPortEnocean oStatus
2 —|bNumberOfClicks sStatus —sStatus_2
bRF_Type —|bRF_Type xUpdate [~ xUpdate 2
dwID [—dwID

Abbildung 29: Netzwerke zum Klemmenaufruf und Auslesen der EnOcean-IDs
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Teil 2: Gerate-IDs identifizieren:

Mit Hilfe des FbEnoceanShowID-Bausteins kann die ID eines Sensors angezeigt werden. Dazu ist der
Eingang bRF_Type zu dndern. Fir den eingesetzten Taster ist dieser F6, entsprechend der ersten Zahl
seines EEP-Typs (F6-02-02). Dies ergibt den Hexadezimalwert 16#F6. Wird dieser am Eingang bRF_Type
eingetragen (246 ist hierbei die Dezimalwertdarstellung), gibt der Baustein alle IDs von Geraten dieses
bRF_Typs aus.

2 FbEnoceanShowID 0

WagoAppEnOcean . FbEnoceanShowID

1 —bPortEnccean oStatus
2 —bNumberOfClicks sStatus — sStatus_2
bRF_Type bRF_Type xUpdate = xUpdate_ 2 [JgNkid

dwID — dwID 3014139

Abbildung 30: FbEnoceanShowID im aktiven Programm

Alternativ kdnnen ID’s Giber einen EnOcean-USB-Stick mit der Auswertungssoftware DolphinView ermitellt
werden. Diese liefert das in Abbildung 31 gezeigte Ergebnis.

Telegram Log
View: *|,. Serial | Autoscroll | Autoselect %, Clear log Log directory Telegram count:
Directiaf Port Time ID ¥ RORG Data Status®  dBm Subtel
=t CoOM9 11:21:41.650 002DFDFB RPS 10 30 -49 3
=} ComM9 11:21:41.922 002DFDFB RPS ili] 20 -52 3
= CoOM9 11:23:07.542 05019C49 VLD 04 &1 80 00 -74 2

Abbildung 31: Telegram Log in DolphinView

Im Log wird festgehalten, wann welches EnOcean-Telegramm empfangen wurde. Hierbei ergibt sich fir
die ersten beiden Telegrame, welche vom EnOcean-Taster gesendet wurden, die Device-ID: 002DFDFB
und flr den SmartPlug, welcher als zweites betéatigt wurde, die Device-ID: 05019C49. Diese IDs werden
anschlieBend fiir den weiteren Verlauf der Programmierung benotigt.

Teil 3: Taster und Aktor einfiigen

Um den EnOcean-Taster einbinden zu kénnen, wird das Programm um einen weiteren Baustein erweitert.
Da es sich um einen Taster des EnOcean Equipment Profile (EEP)-Typs F6-02-02 (Information aus
Datenblatt entnehmen) handelt, wird in der Eingabehilfe zum Einfligen eines Funktionsbausteins, der in
Abbildung 32 gezeigte Funktionsbaustein ausgewahlt.
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Funktionsbausteine ~  Name

Bausteinaufrufe +-[2) A5-09-XX Gas Sensor
Schiiisselworter +[2) A5-10-xx Room Operating Panel
Konvertierungen + ) AS-11-xx Controller Status

+- ) A5-12-%x Automated Meter Reading

+-[2) A5-13-%¢ Environmental Applications

# {2 AS-14 Multi-Func Sensor

+-[2) A5-20-%x HVAC Components

+-{) A5-30-%x Digital Input

+-[2) A5-37-%x Energy Management

+-[2) D2-11-xx Room Operating Panel

+ ) D5-00-%x Contacts and Switches

= [ F6-02-3x Rocker Switch 2 Rocker
+ FbEnoceanF60201_RockerSwitch_2_Rocker
+.|E] FbEnoceanF60202_RockerSwitch 2 Rocker

+- [ F6-03-3x Rocker Switch 4 Rocker

+ [ F6-04-xx Position Switch, Home and Office Application

+ {1 F6-10-3x Mechanical Handle

Typ Herkunft

FUNCTION_BLOCK WagoAppEnoce...
FUNCTION_BLOCK WagoAppEnoce...

Abbildung 32: Eingabehilfe zum Einfligen eines Funktionsbausteins

AnschlieBend wird ein weiteres Netzwerk benétigt, in welchem der SmartPlug aktiviert/deaktiviert
werden kann. Dazu wird der Baustein FbEnOcean_RPS_Send verwendet.

Textsuche Kategorien

Funktionsbausteine ~ Name
Bausteinaufrufe
schiiissebwdrter

Konvertierungen

=-{} WagoAppEnocean
+-{) 01 Communication
=-[2) 03 Raw data

+-201 Receiving data
=-=202 Sending data

=220 Program Organization Units

+ b 02 Enocsan Equipment Pr...

% FbEnocean_1BS... FUNCTION BLOCK
:2 FbEnocean_4BS... FUNCTION BLOCK
:? FbEnocean_MSC... FUNCTION BLOCK

+

[FbEnocean_RPS... | ~/NCTION BLOCK

+-[2) 03 Bidirectional
+-[2) 04 Compact
+-2) 70 Tools
+-() 81 Interfaces
+ (182 Base

% FbEnocean_WV1D... FUNCTION BLOCK

Herkunft

WagodppEnoce...

Typ
Bibliothek

WagoAppEnoce...
WagoAppERoCe...
WagodppEnoce...
WagoAppEnoce...
WagoAppEnoce...

Strukturierte Ansicht

Abbildung 33: FbEnOcean_RPS_Send einfligen

Jetzt kdnnen die Variablen zugewiesen und die Gerate-IDs eingetragen werden. Abbildung 34 zeigt den

fertigen Aufbau des Programmes.
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# Tutorial_Beispiel_3
15 FbEnoceanFE0202 RockerSwitch 2 Rocker 0: WagolppEnocean.FbEnoceanF&0202 RockerSwitch 2 Rocker;
le dwID Taster: DWORD := 16#002 FB

17 dwID ARktor: DWORD := 16#0501

18 dwoffset: DWORD :=1;

ir

19 FbEnocean RPS_Send 0: WagolppEnocean.FbEnocean RPS_Send;
20 xButton AC hand: BOOL;

(7]

FbEnoceanF&0202 Rocker3witch 2 Rocker 0
WagoAppEnocean. FbEnoceanF60202 RockerSwitch 2 Rocker

1 —|bPortEnOcean ocStatus
dwID Taster —{dwID sStatus
—tTimeOut dwDestination ID[
xValid—
1RSSI —

xButton RO [—xButton AO
xButton AT —xButton AT
xButton BO —xButton_ EO
xButton BI —xButton_ BT

4 FbEnocean RPS_Send 0
WagoAppEnocean.FbEnocean RPS_ Send

1 —|bPortEnOcean oStatus ——
sStatus —
ADD xReady —
dwStationfiddress — ——dwID

dwOffset — +

dwID_Zktor —dwDestination ID

OR
HBO — —xButton AOC
>1 -
xButton RO _hand — -
—|xButton AT
—xButton_ BO
—|xButton BT
5 RS_0
RS
xButton_ AC SET o1 HRO
xButton AT —RESET1 A

Abbildung 34: SmartPlug Gber Taster schalten

Um einen Zwischenstecker der Fa. Nodon (,,SmartPlug”) Gber den Controller steuern zu kdnnen muss das
Gateway erst auf diesen Aktor eingelernt werden. Dazu steckt man den Aktor an eine Steckdose, so dass
dieser mit Strom versorgt wird. Nun betadtigt man den Button am Gerat fiir ca. zwei Sekunden. Die LED
beginnt nun rot zu blinken — das Gerat befindet sich im Lernmodus und wird nun, durch beispielsweise
Betatigen eines Tasters auf diesen eingelernt. Um mit dem Thermokon-Gateway den SmartPlug
anzusteuern muss bei laufender SPS das Gerat in den Lernmodus versetzt und anschlieRend der Button
»XButton_AO_hand“ gesetzt werden. Der SmartPlug ist nun auf einen ,virtuellen Button” des Bausteins
»FbEnocean_RPS_Send” eingelernt. Durch Betatigen des Buttons AO des Tasters kann dieser den
SmartPlug anschliefend an und abschalten. Der Vorteil gegenliber dem direkten Einlernen mit dem Taster
liegt im einfachen Austauschen oder Erweitern von Variablen im Programmcode.
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5.3 Einbindung der Elsner Wetterstation

Beim Einsatz einer Wetterstation der Firma Elsner gilt zu beachten, dass zwei unterschiedliche Typen der
Wetterstation ,,P03/3“ angeboten werden. Der eine Typ verfiigt Gber eine Modbus-Schnittstelle und wird
von elCockpit mit der Bibliothek ,, WAGOSolElsner” unterstiitzt. Der andere Typ verfligt iber eine RS485-
Schnittstelle. Diese wird nicht von der Standard-Bibliothek unterstiitzt. Auf Anfrage wurde von WAGO
hierzu jedoch einen Funktionsbaustein bereitgestellt, welcher das Auslesen der Messwerte einer P03/3
RS485 libernimmt. Die Einbindung dieses Bausteins und die Auswertung der Messwerte wird im
nachfolgenden gezeigt.

5.3.1 Anschluss

Zu Beginn sollte ein entsprechender Anschluss nach Abbildung 35 gepriift werden. Ahnlich wie beim
Thermokon-Gateway kann bei fehlerhaftem Anschluss, zu langen Leitungslangen (Notwendigkeit eines
Abschlusswiderstands) oder Drahtbruch eine Kommunikation fehlschlagen. Bei einer Neu- oder
Umverdrahtung ist vor allem auf den korrekten Anschluss der 24V-Leitung zu achten, da die
Wetterstation nicht verpolungssicher ist und bei falschem Anschluss zerstért werden kann. Nahere
Informationen enthalt das Datenblatt.

1500
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750-8101 780-652 750-600

Abbildung 35: Verbindungsplan Wetterstation tiber RS485 (Quelle: WAGO)
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5.3.2 Parametrierung der Klemme

Ahnlich wie bei der Kommunikation mit dem Thermokon-Gateway gilt es auch, die
Kommunikationsparameter der Klemme anzupassen, damit die Daten der Wetterstation empfangen
werden konnen. Sofern nicht voreingestellt, sollten diese (iber den I0-Check, entsprechend Abbildung 36
angepasst und in die Klemme geschrieben werden.

- 750-652
HE Serielle Schnittstelle RS-232/RS-485
Version 01.02.25(06)

& | P

o

[ = T
i o'l

Beenden Lesen Werks- Konfiguration ﬂiife

einstellungen

Betriebsart RS-485 halbduplex *

Ubertragungsrate [Baud] 19200

Datenbits g

Paritdt keine *

Stoppbits 1*

Flusskontrolle deaktiviert *

Kontinuierliches Senden aktiviert

Kontinuierliches Empfangen deaktiviert *

Umschaltzeit RS-485 100 us ™

Uberwachungszeit kon. Empfangen 2 Zeichen *

RTS Vorlaufzeit [ms] 30

RTS Nachlaufzeit [ms] 30

DMX - Startkanalnummer

1

Die Parameter wurden erfolgreich aus dem |/O-Modul ausgelesen.
Abbildung 36: Parametereinstellungen 750-652 an Elsner Wetterstation

5.3.3 Programmbeispiels zur Einbindung der Wetterstation
Nachdem die Verkabelung und die Klemmeneinstellungen geprift und ggf. angepasst wurden, kann mit
der programmierseitigen Einbindung begonnen werden.

Hierzu wird ein neues Programm mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_4“ in der Implementierungssprache
FUP erstellt. Parallel dazu wird eine von WAGO bereitgestellten Datei mit dem Namen
»,elC_MeteorologicalStation_V1.4.xx.ecp” ge6ffnet und der Funktionsbaustein ,,MeteorologicalStation“
kopiert und in die Applikation des PFC100 eingefligt. Dieser Baustein kann wie gewdhnlich im Programm
»Tutorial_Beispiel_4“ aufgerufen und die Variablen deklariert werden. Abbildung 37 zeigt den
eingesetzten Baustein MeterologicalStation im Programm.
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Programmstruktur ## *
| g |

731 Projektnibiiothek (POUS)
. W Applikationen
4 £¥ [ | Application (PFC-
il Bibliotheksverwalter

VAR

R

72l MeteorologicalStation
) O PLc_PRG 12
"0 © Tutorial_Beispiel_1

E’ﬁ Tutorial_Beispiel_4
PROGRAM Tutorial Beispiel 4

MeteorologicalStation 0: MeteorologicalStation;
xTsCpen: BOOL;

x®TxTrigger: BOOL;

xRain: BOOL;
routsideTemperature: REAL;
bSunSouth: BYTE;

bSunWest: BYTE;

bSunEast: BYTE;

rWind: REAL;

dtActualTims: DATE AND TIME;
wDhaylight: WORD;

VAR

S O Tutorial_Beispiel_2
FH O Tutorial_Beispiel_3
S8 O Tutorial_Beispiel_4
4 [ Taskkonfiguration
[F] PLC_Task (1)

MeteorologicalStation 0

MeteorologicalStation

RS_232_RS_485_Interface_adjustable_1 —TI_Port xDCF_signal

xTxTrigger —xTxTrigger xIsOpen
rOutsideTemperature
bSunsSouth
bSunWest
bSunEast
xTwilight
wDaylight
rWind

xRain

Day

Month

Year

Hour

Minute

Seconds
xSummerTime
xWinterTime
signalReceived
Zeit

ActDate
bWeekday
dtActualTime

Abbildung 37: Fertiges Programm zu Beispiel 4

—xIsOpen
—rOutsideTemperature
—bSunSouth
—bSunWest

—bSunEast

—wDaylight

—rwind

—xRain

—dtRActualTime

Der eingefligte Funktionsbaustein benotigt eine zusatzliche Bibliothek ,,WAGOAppCom®, welche wie in
Abbildung 38 gezeigt, in die Bibliotheksverwaltung hinzugefiigt werden muss.

Programmstruktur #*# *
] &

71 Projekibibliothek (POUS)
4 B Applikationen

4 £ [ | Application (PFC-
ili Bibliotheksverwalter
,,? MeteorolagicalSlaLion
) O PLC_PRG
O Tutonial_Beispiel_1
H O Tutorial_Beispiel 2
H O Tutorial_Beispiel_3
S O Tutorial_Beispiel_4

Taskkonﬂguralion
[¥] PLC_Task (1)
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iii Bibliotheksverwalter X|III PLC_Task X|$ Meteoro

Station X |

%3 Bibliothek hinzufiigen ¥ Bibliothek |6schen | = Eigenschaften

= Details | 5 Platzhalter | (i) B

3SLicense = 3SLicense, 3.5.10.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

+ .=

BreakpointLogging = Breakpoint Logging Functions, 3.5.5.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

+ IoStandard = IoStandard, 3.5.10.0 (System)
Standard = Standard, 3.5.9.0 (System)
+ WagoAppEnocean = WagoAppEnocean, 1.1.0.21 (WAGQO)
+ WagoAppProcessorLoad = WagoAppProcessorLoad, 2.0.0.0 (WAGO)
+ WagoSysKbusServices = WagoSysKbusServices, 1.8.5.0 (WAGO)
VYR \mneteal  ARincns b lmtenl 3~ 4 7 nasneen
Bibliothek hinzufligen
wagoappcom
Ubereinstimmung Bibliothek
WagoAppCom
doc10_General WagoAppCom
i@ versionHistory WagoAppCom
FbUdpStreamClient WagoAppSocket
FbBehaviourMode| Socket ChanneledTrigger WagoAppSocket
FbTcpClient WagoAppSocket
=0 1_WagoSysComBase WagoTypesCom
Abbildung 38: WAGOAppCom einfligen
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Nachdem der Programmaufruf Tutorial_Beispiel_4(); in das Programm PLC_PRG eingetragen wurde, kann
die Applikation auf den Controller geladen und gestartet werden. Der GPS-Empfanger bendtigt je nach
Beschaffenheit der Umgebung (Indoor- oder Outdooreinsatz der Wetterstation) ein paar Minuten, bis
dieser ein stabiles Signal fur die Zeitangabe gefunden hat.

5.4 Einbindung der M-Bus-Klemme

Als nachstes wird beschrieben, nach welchem Vorgehen einer oder mehrere M-Buszahler ausgelesen
werden kdnnen.

In einem M-Bus-Netzwerk kénnen bis zu 256-Teilnehmer kommunizieren. Dabei besitzt jeder Teilnehmer
eine eigene Adresse; diese kann fiir gewohnlich direkt am Zahler ausgelesen bzw. eingestellt werden. Der
in diesem Tutorial verwendete Elektrozahler besitzt die Adresse 2.

5.4.1 Anschluss

Der Anschluss des M-Bus erfolgt mittels einer M-Bus Masterklemme 753-649, wie in Abbildung 39 gezeigt.
Bei der Verkabelung werden lediglich zwei Drahte verwendet, welche in einer beliebigen Topologie an die
Zahler angeschlossen werden. Dabei gilt es nicht zu berlicksichtigen welches Datenkabel auf welchem
Port am Zahler anliegt.

F
| | [— —

sts MRSt _E ::}cﬁ" [ole)

R HE
o
T

M-Bus
Bl Elektrozahler

i

750-8101 750-5=  753-64%  750-600

Abbildung 39: Verbindungsplan M-Bus (Quelle: WAGO)
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5.4.2 M-Bus-Teilnehmer suchen

Zuerst wird der Klemme der Name ,,M_Bus” gegeben. Eine Parametrierung der Klemme ist nicht

notwendig. Es konnen, sofern keine Applikation auf dem Controller aktiv ist, die angeschlossenen M-Bus-

Teilnehmer Uber den M-Bus Sheet ausgelesen werden. Hierzu wird wie fiir das Einstellen einer Klemme

der der I0-Check aktiviert - dieser ruft anschlieRend das in Abbildung 40 gezeigte Programm auf.

Net WGorte x M Bearbeiten
etzwerk/Gerate - . 1
_ Finstellungen R x
i ® Netzwerk » PFG100_2ETH_ECO x| \ 0
L =]
wSD P. .\ll{. ! W | Einstellungen |
o i esieeinn
u 8 M-Bus Sheet V2.1 Demo-Version - O X
<4 ] <
| |Enbavort  |Adresse | [Baud  |Herst.  [verson  |Medum |Datensates Zaher 1 COM-port: |COMS =
| Lokalpus=—=—=——-—" -2 04189015 2400  EMH 0 Blectricty | 1,2,3,4 SuchBoudistelnt  [2a00 =
Suchen [~ GSM-Modem [8N1)
Variabl ¥ SND_MKE Suche Adr
. WAGO 10-Check il Suche D
" [~ App. Res. = Stop
Zeiivterval[s)  MBueLesen |
5 M-Bus Pollen
~ ' @ SEatus: M-Bus Loggen| ~ Modem
idle
| Lade Zahlerliste |  Duplikate laschen | r oSV T r 55
. rennz. '— MDK.
Einbauort | Datum |Zeit | Adresse J ID-Nr. ‘ Herst. | Nr. {Wert J Einheit {Besd\rabung I Art ‘ Modul |SP-Nr.|
<
ZEN | variablen aktualisieren: Einstelungen des Gberge
IEC-Objekte
Variable Mapping Typ
% M_Bus ] FbModule_7!
% M_Bus_KbusService C) FbKbusServii
% = Neue Variable erzeugen "% = Aufbesteh¢ € >
< | | Lade Daten | Lische Daten | Import | Registrieren | Zoom Daten |
BB1F1FEE08027215901804A815000201 0000 000C0365050000032400000001 FD 17 A [ ]
00 1F D7 16 -
_ == Zahler gefunden bei Primar Addresse 2 MI
TH-Pulfer. N
1040034316 v M Exit

Abbildung 40: M-Bus mit externen Programm scannen

Das Ergebnis dieses Scans zeigt die Liste aller angeschlossenen Zahler.

54.3

Programm-Beispiels zur Einbindung des M-Bus

Sofern ein ordnungsgemaRer Anschluss des Zahlers vorliegt und dieser tber das Display keinen Fehler

ausgibt, kann mit der Programmierung begonnen werden.

Es wird ein neues Programm mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_5“ in der Implementierungssprache FUP

angelegt. Als nachstes wird im Bibliotheksverwalter die Bibliothek ,,WAGOAppM_Bus” der Applikation

hinzugefiigt, im Programm der Baustein ,FoMBusMaster” aufgerufen und die Ein- und Ausgénge

entsprechend Abbildung 41 deklariert.
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W Applikationen -
4 @0 App 4l Tutorial_Beispiel 5
PR - 3 Application (PFC10C 1 PROGRAM Tutorial Beispiel S
ili Bibliotheksverwalter = 2 VAR
_ 3 FbMBusMaster 0O: WagoRppM Bus.FbMBusMaster;
[g. MeteorologicalStation 4 sStatus: STRING;
5T PLC PRG 5 xReset: BOOL;
— aw
UF] Tutorial_Beispiel_1 1 FbMBusMaster_ 0 FbShowResult_ 0
U] Tutorial Beispiel 2 WagoRppM Bus.FbMBusMaster FbShowResult
utorial_beispiel - M _Bus —|I_Port oStatus IResult xIsError ——
W O Tutorial_Beispiel_3 1 —{bPortMBus sStatus — sStatus uiTp
=UF| Tutorial_Beispiel 4 xReset —(xReset sDescription [~
= . o sProducer —
mﬂ Tutorial_Beispiel_5
sInstance —
4 H}Taskkonﬂguratlon eSeverity—
[ PLC_Task (1)

Abbildung 41: M-Bus-Master Bausteinaufruf

Im nachsten Schritt wird, wie in Abbildung 42 gezeigt, ein Netzwerk mit einer Einschaltverzégerung
eingefligt, ein weiteres Netzwerk mit dem Funktionsbaustein ,FbMBusElectricity” angelegt und mit den
gezeigten Ein- und Ausgangen deklariert. Hierbei ist es wichtig die ,dwAdress” entsprechend der Adresse
des Elektrozahlers zu vergeben. Die Einschaltverzégerung wird im laufenden Programm zyklisch den
Elektrozahler abfragen und den Baustein ,,FoMBusElectricity” regelmaRig updaten. Der Baustein
»FuUnitConvert” dient lediglich dem Sinn die Variable typEnergy in kWh umzuwandeln und diese als Real-
Wert auszugeben.
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W Tutorial_Beispiel_5
4 sStatus:

dwhdress:

STRING;
5 xReset: BOOL;

FbMBusElectricity 0: WagoRppM Bus
DWORD = -

®SND NRE: BOOL;

xStart: BOOL;

10 xStatus_2: STRING;

13 typPower:

xUpdate_2: BOOL;
typEnergy: typMBus_ Record;

.FbMBusElectricity;

Bt

typMBus Record;

14 typVoltage: typMBus_ Record;

15 typCurrent: typMBus_ Record;
le FbshowResult_ 0: FbShowResult;

18 TON_0: TON;

1 typ_Info: typMBus_Info;

19 eUnit: eMBusUnit := EMBUSUNIT.MBus_kWh;
20 rValue: REAL; -
21 END_ VAR
2 TON_0
AND TON
TON_0.0—C —IN ﬁ o—fg|xstart
xStart = & . R —
t§5s —PT
3 FbMBusElectricity_0
WagoBRppM Bus.FbMBusElectricity
1 —bEcrtMBu57 oStatus
dwhdress —dwAddress sStatus —xStatus_2
TRUE —|xSND_NEE xUpdate — xUpdate_2
xStart —SxsStart typMBus_Info —typ Info
typEnergy — typEnergy
typPower — typFPower
typVoltage — typVoltage
typCurrent — typlurrent
WagoAppM Bus.FuUnitConverter
typEnergy —— ty‘pM.Bus_REc_cId FuUnitConverter —— rValue
eUnit —HeUnit

Abbildung 42: Daten des M-Buszahlers abrufen

Nach diesem Vorgehen kdnnen nun weitere Zdhlerwerte des Elektrozahlers ausgelesen und umgewandelt

werden oder weitere Zahler mit verschiedenen Adressen eingefligt werden. Fir Warmemengen- und

Wasserzahler gibt es hierflir wiederum andere Bausteine.

5.5 Einbindung der DALI-Klemme

Der DALI-Bus dient der Ansteuerung von elektrischen Vorschaltgerdten (EVGs) oder LED-Treibern fir

DALI-fahige Beleuchtungskomponenten und ermdglicht zugleich die Einbindung von Multisensoren (z.B.

Helligkeit, Prasenz und Remote-Control) in ein und denselben Bus. Die Leuchten (maximal 64 Leuchten

pro Multi-Masterklemme moglich) verfligen dabei Uber ihre eigene Spannungsversorgung und werden

lediglich Gber ein Zweidraht-Buskabel in beliebiger Topologie verbunden. Sensoren (maximal 16

Multisensoren pro Multi-Masterklemme) werden Gber den Bus mit Betriebsspannung versorgt.
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Wichtig: Die bisherige DALI-Klemme 750-641 wird vom PFC100 nichtmehr unterstiitzt.
Es kann lediglich die neuere DALI-Multi-Masterklemme 753-647 verwendet werden.

D
02
®

5.5.1 Anschluss
Fiir den Einsatz des DALI-Bus ist der in Abbildung 43 dargestellte Anschluss der DALI-Multi-Masterklemme

zu beriicksichtigen. Die Datenkabel missen lediglich an die Ports DA+ und DA- und an die Anschliisse des
LED-Treibers beliebiger angeschlossen werden. Die Stromversorgung an U+ und U- muss 18V betragen,
dazu ist der Einsatz eines DC-DC-Wandlers oder der in diesem Beispiel verwendeten DALI-DC-Converter-
Klemme 753-620 notig.
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EcGo DA

EcG1 DA

Ecg2 DA %‘

Abbildung 43: Anschlussdiagramm der DALI-Multimaster-Klemme (Quelle: WAGO)
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5.5.2 DALI-Bus-Teilnehmer scannen
Eine Parametrierung ist nicht moglich. Jedoch kann, um festzustellen, welche Gerédte am Bus
angeschlossen sind, ein zusatzliches Softwaretool ,WAGO DALI Configurator” verwendet werden.

Im WAGO DALI Configurator wird tGber den Button , Einstellungen” die Kommunikationseinstellung
aufgerufen und die IP-Adresse des Controllers eingegeben und bestatigt.

LY * I B e e e

F sV =

Verbinden Einstellungen  |Adressierung| Gruppen @ Konfiguration -
& Szenen [] Einschalten

Verbindung Ansicht DALl Netzwerk Aktionen

E:; Neue Linie

[T]Betriebsgerate []sensoren | [-|Sensortyp 1 | [[]Sensortyp 2

!}_’ Kommunikationseinstellungen x Piad fdres

Verbindung
Ethernet (TCP/IP) A
Einstellungen

|P-Adresse
|192.168.1?8.210 |

DALI-Modulposition 1

| ok || Abbrechen |
il

Abbildung 44: Verbindung mit DALI-Klemme tGber WAGO DALI Configurator herstellen

Anschliefend wird tiber den Button ,Verbinden” die Verbindung zur Klemme hergestellt und tber den
Button , Lesen” werden die angeschlossenen DALI-EVGs ausgelesen. Mit Rechtsklick auf ein beim Scan
gefundenes EVG kann es umbenannt werden (Abbildung 45).

4 I—= Neue Linie [T]Betriebsgerate | [7|Sensoren | [2Sensortyp 1 | [7Sensortyp 2
BB LED Treiber_1 (Adr: 1, Grp: -, Scn: -) Name Pfad Adresse Typ
[7] LED Treiber_1 Neue Linie\ 1 fe

Abbildung 45: Ausgelesene DALI-Teilnehmer umbenennen

5.5.3 Programmbeispiel zur Einbindung des DALI-Bus

Es wird ein neues Programm mit dem Namen ,Tutorial_Beispiel 6“ in der Implementierungssprache FUP
angelegt. Als nachstes wird im Bibliotheksverwalter die Bibliothek , WAGOAppDALI“ der Applikation
hinzugefligt und im Programm der Baustein ,FbDALIMaster” aufgerufen und die Ein- und Ausgange
entsprechend Abbildung 46 benannt. Zu beachten ist hierbei, dass die Deklaration des typBallast des
LED_Treiber_1 korrekt vergeben wird, da dieser die anzusprechende DALI-Leuchte angibt. Uber den im
Programm , Tutorial_Beispiel_3“ verwendeten EnOcean-Taster kann nun der LED-Treiber angesteuert,
ein- und ausgeschaltet, sowie hoch und runter gedimmt werden. Alternativ kann dies tber die Variablen
XOn und xOff Gber das Programm auch manuell erfolgen. Der Programmaufruf in PLC_PRG ist zu
beachten.
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%EI Tutorial_Beispiel_6

PROGRAM Tutorial Beispiel €

VAR
FbDaliMaster_0: WagoAppDALI.FbDaliMaster;
xQuit: BOOL;
sStatus: STRING;
LED Treiber 1 : typBallast:=(bAddress:=1,xIsGroup:=FALSE);
xOn: BOOL;

o 4F [ | Application (PFC100_2ETH_E( g xOf£: BOOL;

rDimLevelForOff: REAL;

sStatus_1: STRING;

11 rActualLevel: REAL;

Programmestruktur 2" %

(B =)

i Projektbibliothek (POUs)

1 Applikationen

O e Wt e

ili Biblictheksverwalter

12 MeteorologicalStation

5 O PLC_PRG 12 xReady: BOOL;
- ) 7 FbDaliDimDoubleButton_0: WagoRppDALI.FbDaliDimDoubleButton;
5 © Tutorial_Beispiel 1 2 typConfigParamsters: typDimDoubleButton;
5 © Tutorial_Beispiel_2 15~ END_VAR
ad N 5 C T
'-9 O Tutorial_Beispiel_3 1 FbDaliMaster_0
'-g O Tutorial Beispiel 4 WagoAppDALI .FbDaliMaster
B O Tuioral Beispiel 5 1 —bPortDALI oStatus
onal_Berspiel. DALI Multi Master —|I_Port sStatus [ sStatus
¥ O Tutorial_Beispiel_6 xQuit —{xQuit

Taskkonfiguration
[ PLC_Task (1)

[¥)

FbDaliDimDoubleButton_0

WagoAppDALI . FbDaliDimDoubleButton
LED_Treiber_ 1 —typBallast oStatus
sStatus [~ sStatus_1
OR xReady [~ xReady
x0n — —{xCnAndStepUp rActuallevel [ rActuallevel

Tutorial_Beispiel 3.xButton AC — 21

OR

*x0ff — —{x0ffandstepDown
Tutorial Beispiel 3.xButton AT — 21
: typConfigParameters —|typConfigParameters

Abbildung 46: Programmaufbau zur Steuerung einer LED-Leiste tGiber den DALI-Bus
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6 Visualisierung in elCockpit

Fir die in Kapitel 5.3 beschriebene Wetterstation soll im Nachfolgenden eine Visualisierungsseite, fir die
Darstellung der Messwerte, erstellt werden. Diese kann anschliefend tGber den Browser eines PCs oder
eines mobilen Geréates aufgerufen werden.

6.1 Erstellung einer Visualisierung

Hierzu wird im ersten Schritt eine neue Visualisierung durch Rechtsklick auf Application hinzugefiigt.

& Tutorial_Beispiel_4
PROGRAM Tutorial Beispiel 4
VAR

Hetsorological3tation 0: MeteorologicalStation;
x1sCpan: BOOL;

£Wind: REAL;

dtactualTime: DATE_AND TIME; %
whaylight: WORD; Visualisierung
END VAR - 3
Meteorslogicalstation 0
MetearalagioalStation I Genleminst_102 ) Name:
RE_232_RmS_4B5_Interface_adjuatable_1—1_Port *DCF_aignal Viu_Wetterstation
xTxTrigger ~“xTxTrigger x1sOpen [~ xlsOpen ;
rOutsideTemperature — rOutsideTesperatuse Symbolbibliotheken Aty
bsunSouth — bsunSouth S veusymboks (System) 5|
bounmest |- bounnest & Wagovsulcons (WAGD) I
b3unEast —bSunEast
*Twilight —
whDaylight |~ whaylighe
=Wind — sWind
xRainf—xnain
Day
Menth — Eine Visuglsierungssymbolbibliothek ist eine CODESYS-Bibliothek
mit. Bildern/Grafiken. Eine aktivierte Symbolbibliothek wind im
Yoz = POUs-Bibllothekesverwalter hinzugefugr. Die Bilder/Grafiken
Hour werden in der Werkzeugbox angeboten, wenn cin
Minute - Visualisierungseditor aktiv ist.
Zeconds
wummerTime
*WinterTime —
signalReceived
:\m—.;::: : Hinzultgen Abbrechen
LHeekday
dtictual?ime —duictuslTise k |-+

Abbildung 47: Visualisierung hinzufligen

In elCockpit werden anschlieRend automatisch neue Dateien eingefiigt. VISU_TASK ist dabei flir den
Aufruf der Visualisierung verantwortlich. Ahnlich wie PLC_PRG ist sie essentiell fiir den Aufruf der
Visualisierungen. In ,WebVisu“ kdnnen zusatzlich Anpassungen an die Darstellung gedndert werden
(Abbildung 48).
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Programmstruktur Q1 x W Tutorial_Beispiel 4 XI:E WebVisu X
| = Startvisualisierung: [Visu_wetterstation | III

Name der .htm-Datei: |webv'|su |

Als Standardseite verwenden

i Projekibibliothek (POUSs)

1 Applikationen | |
Aktualisierungsrate (ms): 200
« ¢ [_| Application (PFC100_2ET
iii Bibliotheksverwalter Standardgrébe Kommunikationspuffer: |50000 |
foJ Meteorologicalstation Verwendete Visualisierungen anzeigen
Fﬂ () PLC_PRG Skalierungsoptionen
"0 O Tutorial_Beispiel_1 O Fest () Isotropisch @ Anisotropisch
W O Tutorial_Beispiel_2 Skalierungsoptionen fir Dialoge verwenden
%8 O Tutorial_Beispiel_3 Client Breite: 1280

%8 O Tutorial_Beispiel_4
% O Tutorial_Beispiel_5

'.i“ O Tutorial_Beispiel_6 Darstellungsoptionen
Zeichnen mit Antialiasing

Client Hohe: 1024

4 [ Taskkonfiguration

¥ PLC_Task (1) Standardtexteingabe

08 VISU_TASK (1) Eingabe mit: Touchscreen v
4 @Visualisierungsmanager

£ webvisu

@ Visu_Wetterstation
Abbildung 48: WebVisu

In,,Visu_Wetterstation“ kann mit der Visualisierung der Wetterstation begonnen werden. Hierzu werden

die Werkzeuge ,,Beschriftung” und , Rechteck” in die Visualisierung eingefiigt.

=

Werkzeuge
B

uayeyosuabiy

I

Allgemeine Steuerelemel
Alarmmanager
Lampen/ Schalter/ Bilder
Spezielle Steuerelemente
Datums-/Uhrzeit-Steuerelem. ..

ImagePoolDialogs | Symbols
Wagolcons | Aktuelles Projekt —

4

Beschriftung

Combobox Integer

Combobox Array

Abbildung 49: Visualisierungs-Werkzeuge
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Fiir das Werkzeug ,,Rechteck” wird anschlieRend die Toolbox ,Eigenschaften” gedffnet und die in
Abbildung 50 markierten Einstellungen fiir jede Variable vorgenommen. Dies wird nun wie gezeigt fir die
notwendigen Ausgangs-Variablen des Programms , Tutorial_Beispiel _4“ durchgefihrt.

Hinweis: Um eine externe Bilddatei in das Projekt einzubinden, wird mit Rechtsklick auf
Application ein neuer ,ImagePool” erstellt und die Bilddateien per Drag and Drop
eingefiigt. PNG-Dateien schienen hierbei in der spdteren Visualisierung nicht zu
funktionieren. Das JPG-Format sollte hierfiir gewdhlt werden.

D
0
S

83 Visu_Wetterstation X
Eigenschaften

7 Fiter - | 3 Sortieren - £ Rehenfolge ~ [ Experte

Schnittstellen-Fditor M1

Eigenschaft Wert ay
: Breite 150
Wetterstation e =
Winkel 0
+ Farben
Farbveriauf verwenden O
Farbverlaufsauswahl ] linear, Black, White
+ Aussehen
= Texte
Tootip
= Texteigenschaften
200 = Horizontale Ausricht  Zentriert
o \ Vertiale Ausrichtung  Zentriert
5‘\ S Textformat Voreinstelung
Tagesiicht: %d s o Schriftart Standard
Sonnenlicht Osten: %d Fhe S I schriftfarbe
+ Absolute Bewegung
Sonnenlicht Stiden: %d & R A
Sonneniicht Westen: %d =
Textvariable IWmna\_Besp\e[_«rounstde'remperatur I
Tootipvarable
# Farbvariablen
= Zustandsvariablen
Unsichtbarkeit
Eingaben deaktivieren bt

Diese Eigenschaft enthéit den Instanznamen der Variablen die das ausgewahlite Element
in der Visualisierung repréasentiert.

Abbildung 50: Bearbeitung der Visualisierung

6.2 Inbetriebnahme der WebVisu

Nachdem die Visualisierung fertig gestaltet wurde, sollte vor dem Start des Programms gepriift werden,
ob im WBM des Controllers, wie in Abbildung 51 gezeigt, der Webserver aktiviert ist oder dieser, wenn
notig, aktiviert werden.
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Configuration of PLC Runtime Services

| Information Changes will take effect immediately.
__» PLC Runtime N General Configuration
. Networking ) Port Authentication Password:
. Confirm Password: Submit
—» Firewall
= Clock
e!lRUNTIME
—a» Administration
e!RUNTIME State: «' enabled
—» Package Server
_. Mass Storage Webserver enabled: Submit |
—» Software Uploads Port Authentication enabled: Submit |

.« Ports and Services

» Network Services

» NTP Client

Abbildung 51: Webvisu Gber das WBM aktivieren

Es wird im WBM der Reiter PLC Runtime und der Punkt WebVisu aufgerufen. Hier kann anschliefend
,Open WebVisu in new window” aufgerufen werden.

__» Information Changes will take effect immediately.
__» PLC Runtime Note: The WebVisu is not available, if the corresponding webserver is disabled. The state

can be configured on "Ports and Services - PLC Runtime Services” page.
» Information

Open WebVisu in new window
» General Configuration Webserver Configuration
_ e!RUNTIME Webserver State: « enabled
= Networking : Default Webserver: @ Web-based Management

i I () WebVisu Submit |
—» Firewa

Abbildung 52: WebVisu tiber das WBM starten
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In einem neuen Fenster 6ffnet sich nun die zuvor eingestellte Webvisualisierung der Wetterstation als
HTML5-Seite, wie in Abbildung 53 gezeigt.

> C @ Q https;//192.168.178.210/webvisu/webyisu.htm

Wetterstation

€ e

Tageslicht 272

Sonnenlicht Osten: 0

Sonnenlicht Siiden: 0

Sonnenlicht Westen: 0

Abbildung 53: Browserdarstellung der WebVisu
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7 Kommunikation mit externen Systemen

Durch Verwendung der PFC-Familie von WAGO ist es deutlich einfacher geworden Daten an eine
cloudbasierte Applikation zu senden. Hierzu bietet WAGO eine eigene Cloud, aber eine Anbindung des
PFC an gédngige Clouds, wie Microsoft Azure, IBM Bluemix, Amazon Webservices usw. ist ebenso maoglich.
Hierzu finden sich weiterfliihrende Dokumentationen im Internet. Im Nachfolgenden soll die Anbindung
an die WAGO Cloud , Data Control” gezeigt werden.

7.1  Anbindung an WAGO Cloud Data Control

Unter dem Link https://www.wago.com/de/automatisierungstechnik/wago-cloud muss sich der Nutzer

registrieren und wird anschliefend in einer Email der Firma WAGO Uber die Freischaltung benachrichtigt.

Nach dem Login unter dem Link www.cloud.wago.com wird ein neues Projekt mit dem Namen
,Tutorial_Beispiel_7“ erstellt.

'\(—' = C @ ‘ ® & https://cloud.wago.com/#/app/projectOverview

WwAGo

Zurick zu
: o #A Willkommen Herr .
Tutorial Beispiel 7

Neues Projekt anlegen

Zuletzt verwendet

- Tutorial Beispiel 7

Abbildung 54: Erstellung eines neuen Projekts in der Cloud

Im Menipunkt Steuerungen wird eine neue Steuerung mit dem Namen ,,PFC100“ hinzugefligt. Diese neue
Steuerung erhilt eine eigene Device-ID und einen eigenen Aktivierungsschlissel und gibt den aktuellen
Verbindungsstatus etc. aus.
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A Projektubersi Al Steuerungen m

O Statusibersicht Struktur

u= ‘

B8 Dashboard Q \ - Q Suche. | . Generel

A" Trend - Tutorial_Beispiel_7 Name PFC100
- !

Verbindungsstatus Connected
Collectiont

@ Meldungen
~ Gerateverbindung

&% Benutzer

loT Hub Hostname wagocloud.azure-devices.net

Device ID 6b5b5327-1530-4060-afe0-50c5568eed18
Axtivierungsschliissel ananaeann r:; )
Aktivierungsstatus Aktiviert

Abbildung 55: Device ID und Aktivierungsschliissel des neu erstellten Controllers auslesen

Mit der Device-ID und dem Aktivierungsschlissel der Cloud wird nun im WBM des Controllers der
Menlpunkt Cloud Connectivity aufgerufen. Und diese Einstellungen mit der individuellen Device-ID und
dem Aktivierungsschliissel in die Steuerung geschrieben. AnschlieRend ist ein Neustart der Steuerung
(stromlos schalten) nétig. Uber den Status des WBM wird eine erfolgreiche Anbindung dargestellt. Im
nachsten Schritt muss ein Datenaustausch mit der Cloud liber das Programm des Controllers erfolgen.

WAE n Web-based Management

WAGO 750-8100 PFC100 CS 2ETH ECQO

Navigation Configuration of Cloud Connectivity
.« Information Changes will take effect after next reboot.
= PLC Runtime Software version
= Networking 1.0.0
—a Firewall
s Clock el
2 x Operation: + running
—a Administration
Data collections: 1
s Package Server Ehnnachion: N
—» Mass Storage Heartbeat: 120 seconds

|_. Software Uploads Telemetry data transmission: « enabled

Cache fill level: 0.01 %
—» Ports and Services
Settings
—a SNMP
Cloud platform: Wago Cloud b
—» Diagnostic
Hostname: wagocloud.azure-devices.net
—a OpenVPN / IPsec
Device ID: 65b5b5327-1530-4060- afe0- 50c5568eed18
Securi ——
= ity Activation Key: f7KY¥nt2SxDwnAyChng4Z 1IH5mtVLbICEYwrg5SUSLESos=
—» Legal Information
Cache mode: RAM (volatile) I Submit I

Abbildung 56: Einstellungen der Cloud Konnektivitat anpassen
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Clock (RTC) des Controllers nicht stimmt. Diese sollte iiber den Meniipunkt ,,Clock”

) ' Hinweis: Zusdtzlich zu den dargestellten Einstellungen kann es sein, dass die Realtime
L
jﬂc?. gepriift und eingestellt werden.

7.1.1 Werte an die Cloud senden
In diesem Beispiel sollen Daten an die Cloud gesendet werden. Dabei soll das Vorgehen zur Darstellung
von Daten der Wetterstation in einem einfachen Dashboard in der WAGO Cloud gezeigt werden.

Um die Cloud-Funktionalitdt zu verwenden muss an erster Stelle die Bibliothek ,WAGOAppCloud” in der
Bibliotheksverwaltung hinzugefligt werden. AnschlieRend wird ein neues Programm mit dem Namen
»Tutorial_Beispiel_7“ in der Implementierungssprache ST erstellt und der in Abbildung 57 gezeigte Inhalt
eingefligt. Der Sinn dieses Programm:s ist die Erstellung eines Collection-Arrays, welche die Variablen
rOutsideTemperatur, rWind und xRain mit ihren entsprechenden Descriptions beinhaltet und tGber den
Funktionsblock ,FBCollectionLogger” an die Cloud sendet.

T - —
Tutorial_Beispiel_7 X
08 x | _
Prog rammStrU ktur 1 PROGRAM Tutorial_ Beispiel 7
h[j = ) = 2 VAR RETAIN
N = 3 tSampleIntervall : TIME := T#ls;
- 4 tPublishIntervall : TIME := T#5s3;
4 /771 Projektbibliothek (POUS) s =50 _var
GlobalTextList & VAR
& Binliothek " 7 aCollections: ARRAY[D..l] OF WagoRppCloud.typCollection;
ily Bipliotheksverwalter aVariableDescriptionsl: ARRAY[(..2] OF WagoRppCloud.typVariableDescription;
4 T Applikationen ] oFbCollectionlogger: WagolApplloud.FblollectionLogger;
10 END VAR
PR - 3 Application (PFC10C — =

//Description: Variable

ImagePool 2 aVariableDescriptionsl[0
il Bibliotheksverwalter 3 aVariableDescriptionsl[0

1
1
1.
1-
1

.paddress ADR (Tutorial_ Beispiel 4.rCutsideTemperatur);
.eValueType := WagoRAppCloud.VVT_ REAL;

0 MeteorologicalStation 4 aVariableDescriptionsl[0
fo g 5 aVariableDescriptionsl[0
T

PLC PRG & aVariableDescriptions1[0].
FUF] N - 7 //Description: Variable
Tutorial_Beispiel 1 . — . . P .
- piel B aVariableDescriptionsl[l].pAddress := ADR(Tutorial Beispiel 4.rWind);
| Tutorial_Beispiel_2 ] aVariableDescriptionsl[l].sValusType := WagoAppCloud.VVT_REAL;
FLIF] Tutorial_Beispiel_3 10 aVar:i_ableDescr:i_pt:i_onsJ. [1] .dwTypeId . .
e ] 11 aVariableDescriptionsl[l].sTag := 'V chwindigkeit';
2| Tutorial_Beispiel_4 12 aVariableDescriptionsl[l].sUnit := 'm/s";
FLIF] Tutonal_Ee|SD|e|_5 , rr L/E?C‘Il‘.:::lf.‘li.' . '.'ﬁ{lﬁn'},'f HRa1n . . ) .
14 aVariableDescriptionsl[2].pRddress := ADR(Tutorial Beispiel 4.xRain);
3 Tutorial_Beispiel_6 15 aVariableDescriptionsl[2].eValueType := WagoAppCloud.VVT_BOOL;
Fg Tutorial_Beispiel 7 16 aVariableDescriptionsl[Z] .dwTypsId
: 17 aVariableDescriptionsl[2].sTag :=
4 |—jl Taskkonfiguration 18 aVariableDescriptionsl([2].sUnit :=

isi 19 //Collection: Ceollect
4 fﬁ\ﬂsuahsmrungsmamager

20 aCollections[0].dwCollectionId :

@ Visu_Wetterstation .sName := 'Collec nl®;

]

21 aCollections[0]

aCollections[0] .pSampleInterval ADR (tSampleIntervall);
]
]
1

aCollections[0] .pPublishInterval := ADR(tPublishIntervall);

.pVariableDescriptions := BDR({aVariableDescriptionsl);

aCollections [0

.dwVariablesCount : B

25 aCollections[0

:= ADR(aCollections), dwCollectionsCount := 1);

Abbildung 57: Programmcode zum Senden von Daten an die Cloud

Nachdem der Programmaufruf in PLC_PRG eingetragen wurde, kann sich mit der Steuerung verbunden
und das Programm gestartet werden.

In der Cloud sollte nun die Collection der erstellten Steuerung, wie in Abbildung 58 gezeigt, hinzugefligt
worden sein.
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&« cC @ ® & https://cloud.wago.com/#/app/controller?projectid=c71c8f9e-df24-4d13-93e8-f054d7dc6fes
M!IED = Tutorial_Beispiel_7
A  Projektiibersicht Al Steuerungen
@ Statusubersicht Struktur
.-
=B Dashboard Q Q Suche... a
~7 Trend A Tutorial_Beispiel _7 Aussentemperatur
Bl Ssteuerungen v PFC100 Regen
Collection Time
@ Meldungen
Windgeschwindigkeit
& Benutzer

Abbildung 58: Gesendete Daten des PFC100 in der Cloud

Auf Basis dieser Collection wird Gber den Menipunkt ,Trend” ein Trendverlauf der Aussentemperatur
erstellt. Uber den Meniipunkt ,,Dashboard” wird anschlieRend ein neues Dashboard mit dem Namen
»Tutorial_Beispiel_7“ hinzugefiigt und im Editiermodus, wie in Abbildung 59 dargestellt, eine Liste mit den
Variablenwerten und das Trenddiagramm eingefligt.

<« C @ @ @ hitps://cloud wago.com/#/app/dashboard?projectid=c71c8f9e-df24-4d13-93e8-f054d7dc6fed&dashboardld=4446b e @
MED = Tutorial_Beispiel_7
A Proekubersiht | 38 Dashboard > Tutorial_Beispiel_7 [ neu - |
@ Statustibersicht Beispiel _7 Trend_Messwerte i

Letzte Stunde
BE Dashboard =f<

Name Wert
Aussentemperatur
Tutorial_Beispiel 7
= Bt Aussentem... 23.299999 2 —
50

A7 Trend UtcTimesta... 06/28/2018 09:49:13 1

SRS R

Regen False
!I Steuerungen

Hindgeseh... 0 08:5008:509 AMDY:0508-1009-1509:2009:25 09: 3009:3609:400945
@Meldungen -5008:

a» Benutzer l-Ji] [i]

& |

Abbildung 59: Dashboard-Visualisierung der gesendeten Daten
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7.1.2 Werte aus der Cloud senden

In diesem Beispiel soll gezeigt werden, wie Daten aus der Cloud an die Steuerung gesendet werden
konnen. Hierbei soll die Aufgabe darin liegen, Giber Buttons eines Dashboards in der Cloud, den SmartPlug
zu steuern.

Zuerst wird ein neues Programm mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_8“ in der Implementierungssprache
ST erstellt und der Abbildung 60 bis Abbildung 62 gezeigte Programmcode eingetragen. Der Sinn dieses
Programms ist das Empfangen eines Real-Werts und eines Strings (iber einen Command ,MyCommand0“
mit dem Funktionsblock ,FbCommandListener”. Das Programm sendet aullerdem eine Antwort mit dem
gesendeten Command mit dem Funktionsblock ,,FbCommandResponder” zuriick an die Cloud.

3 Applikationen " -
ol App § Tutorial_Beispiel_8
Py - 3 Application (PFC 1| PROGRAM Tutorial Beispiel 8

ImagePool - ‘

il Bibliotheksverwaiter

f‘oﬁ MeteorologicalStation

5 O PLC_FRG

wird

oFbCmdHandler

‘I' Tutorial_Beispiel_1

m ) ) xCommandReceived BOOL,

¥ O Tutorial_Beispiel 2 10 TncomingCommand : WagohppCloud.typCommandRequest;

W O Tutorial_Beispiel_3 11 dwReceivedcmdId : DWORD;

O Tutorial_Beispiel_4 . cloud

'] Tutorial_Beispiel_5 14 rParamsterl

m 3 X 15 sParamsterl

¥ Tutorial_Beispiel 6 ¢

% O Tutorial_Beispiel 7 17 / r FbCor r i i ter

) © Tutorial_Beispiel 1 oFbCmdResponder WagohppCloud. FocommandResponder;
orial_Betspie. 1 response : WagoAppCloud.typCommandResponse;

+ [ Taskkonfiguration 0 xResponseTrigger : BOOL := Farise;
21 END_VAR
13 .Jé—‘h'i\/\suahslemngsmanager -

@ Visu_Wetterstation

Abbildung 60: Variablendeklaration des Programms zum Empfangen von Daten aus der Cloud

B Tutorial_Beispiel 8 X

=
2 aCommandDescriptions[0]
aCommandDescriptions[0]
aCommandDescriptions[0]
aCommandDescriptions[0] .sName := "MyCommand0®;
g vor mmandl
0] .aRequestParameters .sParameterNams : 'Paramseter 0 from Cloud to PFC"

WagolppCloud. eCommandParameterType. CPT_REAL;

10 aCommandDescriptions [0 'Parameter 1 from Cloud to PFC';

]

aCommandDescriptions[0] .aRequestParamsters[0] .eParamstsrTyps
] .aRequestParamsters[l] .sParameterName @
1

11 aCommandDescriptions[0].aRequestParameters[1].eParameterType WagoBRppCloud.eCommandParameterTyps . CPT_STRING;

onse Parameter von nmand0

14 aCommandDescriptions[0].aResponseParameters[0].sParamsterName : "Re. nse Param 0 PFC to Cloud';

WagorppCloud. eCommandParameterType . CPT_REAL;

15 aCommandDescriptions[0] .aResponssParamsters[0] .eParamsterTyps

. sParamsterNams

18 aCommandDescriptions[0] .aResponssParamsters[l
1 .eParamsterType := WagohppCloud.sCommandParamsterType.CPT_EOOL;

19 aCommandDescriptions [0

ADR{aCommandDescriptions),
bNumberOfSupportedCommands := 1);

:= ADR (IncomingCommand) ,
xCommandReceived=> xCommandReceived);

= 31 IF xCommandReceived THEN

32 dwReceivedCmdId := IncomingCommand.dwCommandId;

Abbildung 61: Erster Teil des Programmcodes zum Empfangen von Daten aus der Cloud
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CASE dwReceivedCmdId OF

rParametsr0d G_TO_REAL (IncomingCommand.aRequestParameters[0] .sParametervalue) ;

sParameterl := IncomingCommand.aRequestParameters[l].sParameterValue;

response.dwCommandId dwReceivedCmdId;

response.dwInvokeId := IncomingCommand.dwInvokeId;

response.bNunberOfResponseParameters := 2;
response.aResponseParansters[(] .eParamsterType := aCommandDescriptions[0].aResponseParameters[(0].eParamsterType;
responss.aResponssParamsters[0] .sParamsterName := aCommandDescriptions[0].aResponssParameters[0].sParamsterNams;
response.aResponseParameters[0].sParameterValue := REAL TO STRING (rParameter();

response.aResponseParamsters[1l] .eParamsterType := aCommandDescriptions[0].aResponssParameters[l].sParamsterType;

response.aResponseParancters[l] . sParameterName :
response.aResponseParameters[l] . sParamsterValue := BOOL TO STRING (TRUE);

aCommandDescriptions[0].aResponseParaneters[1].sParameterName;

xResponseTrigger := TRUE;

//3enden der Antwort an Cloud

oFbCmdResponder (pCommand := ADR(response),

xTrigger := xResponseTrigger);

Abbildung 62: Zweiter Teil des Programmcodes zum Empfangen von Daten aus der Cloud

In einem neuen Dashboard mit dem Namen , Tutorial_Beispiel_8“ werden nun ein Button zum Einschalten
und ein Button zum Ausschalten des in , Tutorial_Beispiel_3“ verwendeten SmartPlugs eingefligt. Fiir den
An-Button werden die in Abbildung 63 und Abbildung 64 gezeigten Einstellung vorgenommen, fiir den
Aus-Button wird in die Text-Box ,Steckdose_Off” eingetragen und der Parameter 0 auf den Wert 0
gesetzt, sowie der Parameter 1 mit dem String ,Deaktivieren” beschrieben.

Command Button bearbeiten

Allgemein Steuerung Vorschau
Command Button
) PFC100 -~
Eigenschaften
Parameters
Auszufiirendes Command
‘ MyCommand0 -
Command icon
Text Steckdose_On
‘ Steckdose On ‘
Abbildung 63: Erstellen eines neuen Buttons in der WAGO Cloud
Command Button bearbeiten X
Allgemein Name vp Wert
Parameter O from Cloud to PFC real ‘ 1 ‘
Parameters
Parameter 1 from Cloud to PFC string ‘ Aktivieren ‘

Abbildung 64: Button bearbeiten
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Um den SmartPlug ansteuern zu kdnnen muss das RS-Glied von Tutorial_Beispiel_3 um die in Abbildung
65 gezeigten Variablen und Funktionsblécke erweitert werden.

4 W Appakationen
« 4 Application (PFC' —xButtun Al
r‘] ImageRoal —{xButton_BO

il Bislictheksverwaner
139 MeteorologicalStation
I"i 1 PLC_PRG — ==
U9 O Tutorial Bessplel 1 xRutton_a0 —| >1 —sET & Q1 —— xA0

B O Tutortal_Besplel_2

xButten BI

19 O Tutorial_Beispiel_3 Tutorial Beispiel § . P ters(0].sParametesValus —
T O Tutona Bespiel 4 '1.0" —
" © Tutonal_Bessplel 5
T O Tulorial_Besspicl_§
D O utenal_sespiel_7

W O Tutonal Besspiel 8

*xButton_AT —|
v [ Taskkenfiguration - =1

3 Eﬁ WVisualisierungsmanager

Tutorial Beispiel & . P B tera(0].sParamstesValus —
oo —

I3

5 visu_wetterstation

Abbildung 65: Programm von Beispiel_3 erweitern

Wie in Abbildung 66 gezeigt, vergleicht des Programm nun die an die Steuerung gesendeten
Variablenwerte aus Parameter 0 des Commands mit den von den Buttons des Dashboards gesendeten
Werten mit 0 oder 1 und setzt den Ausgang xAO, welcher den SmartPlug ansteuert.

Steckdose_On Antwort X

Name Wert

Response Param 0 PFC 1o Cloud 1.0

Response Param: Command recaived

fication. Tutorll_Deispiel_3

on ns
=putton_ac [EEEEE— >1 9ET h gl — o [
= )

L)
Tutorial Baispiel 8. respenss 01 lue T L —
1.0 -

meueeen o I 54 RESETL

g
Tursrial Beispiel 8 s[0] lue 100 1 -
oo = 1} _
& [+[a) [100% @~
>

€

Abbildung 66: Steuerung von Aktoren liber die WAGO Cloud
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8 Sicherheitshinweise

= Alle Verdrahtungsarbeiten miissen im spannungsfreien Zustand durchgefiihrt werden!
e Anschlussleitung nicht vor Inbetriebnahme einstecken
e Sicherung — Schalter auf die ,0“ — Position stellen
= |nbetriebnahme nur nach Abnahme der Aufsichtsperson (Dozent)
= An der Sicherung mit Anschlussleitung diirfen keine Veranderungen vorgenommen werden!
= Anallen Tastern und Sensoren werden keine Veranderungen vorgenommen!
= Anden gesamten Leuchten und Vorschaltgeraten werden keine Verdanderungen vorgenommen!
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