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1 Allgemeine Infos zu den Praktikumsteilen WAGO & WAGO-
KNX/MBus

Praktikumsteil WAGO

Fir diesen Praktikumsteil wird ein WAGO-Controller in Betrieb genommen.
Dabei sollte vorbereitend moglichst das ganze Tutorial durchgelesen werden, um beim eigentlichen
Termin moglichst viele Funktionen testen zu kdnnen.

Einige der Kapitel des Tutorials kommen im praktischen Teil nicht vor, diese sind dann extra markiert (,,nur
INFO“ in den Uberschriften). Trotzdem sollten auch diese gelesen werden um ein besseres Verstandnis fiir
die Arbeit mit einem Controller zu bekommen

Praktikumsteil WAGO-KNX

Fiir diesen Praktikumsteil wird ein WAGO-Controller in Betrieb genommen und mit einem bestehenden
KNX-Netzwerk gekoppelt.

Das Tutorial wurde entsprechend auf das Praktikum zugeschnitten, d.h. es wurden einige Teile entfernt
und etwaige Zusatzinformationen und Anmerkungen wurden farblich abgehoben hinzugefugt.

Die Verkniipfungen zu den benétigten Programmen befinden sich Falle auf dem Desktop. Hier finden
sich auch alle benétigten Projektdateien.

Der hier benutzte Lenovo Laptop hat die IP-Adresse 192.168.0.10. Dies sollte unter
Systemsteuerung/Netzwerk und Internet/Netzwerkverbindungen/LAN-Verbindung /TCP-1Pv4 kontrolliert
werden.
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2 HW-Aufbau (nur INFO)

Grundsatzlich sollte das entsprechende Handbuch des verwendeten Controllers zu Aufbau, Handhabung

und Anschluss beachtet werden.

S

/s
_"‘:“ '

NI

Abbildung 1: Netzteil und Controller (Quelle: WAGO)

Das WAGO-System ist modular aufgebaut und besteht aus dem Controller sowie einer beliebigen Anzahl
an (Erweiterungs-)Klemmen. Als letzte Klemme ist eine Endklemme (750-600) einzusetzen.

Zur Spannungsversorgung wird ein 24V-DC-Netzteil benétigt. Die Versorgungsspannung fiir den Controller
ist am Controller an die Kontakte ,,24V“, bzw. ,,0V“ anzuschlieBen. Die Spannungsversorgung fir die
Klemmen ist am Controller an die Klemmen ,+“ und,,-“ anzuschlieBen. Falls eine einzige
Spannungsversorgung fir Controller und Klemmen verwendet wird, ist zwischen den Klemmen ,,24V“ und

.+ sowie zwischen ,,0V“ und ,,-“ eine Leiterbriicke zu installieren!
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BACnet/IP
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Abbildung 2: BACnet Controller (Quelle: WAGO)

Tutorial Wago V02.docx Seite 6 von 46 Prof. Dr. Michael Krédel



Hochschule Rosenheim

University of Applied Sciences

{

Tutorial: WAGO

oy M

&

Abbildung 3: Ethernet-Controller (Quelle: WAGO)

Der Betriebsartenschalter (unter der Klappe) muss in der obersten Position stehen (Modus RUN). Ein
Driicken des Betriebsartenschalters nach unten bewirkt einen Reset.

Beim Ethernet-Controller (750-880) missen die DIP-Schalter alle auf OFF stehen (entspricht der Adresse
,0“). Das bedeutet in Konsequenz, dass der Controller seine IP-Adresse softwaremalig zugewiesen
bekommt.

Die Klemme ,,Erde/Schutzerde” des Controllers wird auf die Schutzerde der 230V-Versorgung gelegt.
Zusatzlich ist die Tragschiene/Hutschiene zu erden (z.B. Gber Klemme 283-609). Der Erdungsleiter sollte
einen Querschnitt von mind. 4 mm? haben.
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3 Netzwerkkonfiguration des Controllers

Zum grundsatzlichen Setup gehort das Konfigurieren des Knotens inkl. Netzwerkkonfiguration. Diese kann
grundsatzlich Gber zwei unterschiedliche Arten durchgefiihrt werden:

=  USB-Service-Kabel (empfohlen!)
= BootP

3.1 IP-Adresse liber USB Service Kabel

Die Adresszuweisung Uber das USB Servicekabel ist die Standardvariante. Der Controller ist Gber das USB-
Service-Kabel mit einem PC zu verbinden (am Controller auf die Programmierschnittstelle unter der
Klappe stecken).

Das Aufstecken oder Abziehen des Servicekabels muss im spannungsfreien Zustand des Controllers
durchgefiihrt werden!

AnschlieRend ist das Programm , Ethernet Settings” zu starten. Im Programm ist zundchst der COM-Port
anzugeben, der bei der Installation des Treibers fiir das USB-Kabel angelegt wurde.

Dann ist die Schaltflache , Identifizieren” anzuwahlen. Die Daten des Controllers werden ausgelesen und

% WAGO Ethernet Settings = =
N e, =x=1 [ ]
H
_@ V¢ Kommunikationseinstellungen . —

P hind e

9 s
ﬂ Bitte wahlen Sie die Verbindungsart aus und WA Eu %’ -
Beenden |Id||| stellen Sie die zugehérigen Parameter ein. INWOYATIVE CONNECTIONS Einstellungen
] o! W i
Ok Abbrechen Default Test
Verbindung -

Artikel

[Serielle Anschlisse (COM, U8, Bluctooth,..) |
Bezeichl|
Fu Verd| Einstellungen
HW Verfd Anschluss:
FyiL Vel [ -
Serien COM3: Intel(R) Active Management Technology - SOI

| COM4: WAGO USB Service Cable
MACﬂI Baldrate:  Partat: atenbits: Me:
19200 E 8 1

1P-Adrd) = =

Timeout [s]: Restart-Timeout [s]:

5 = 0 =
|
— "_

Bereit

A COM4: 19200, E, 8, 1

Abbildung 4: Verbindung zum Controller Giber das Servicekabel

im Reiter ,,Netzwerk” erscheint die IP-Konfiguration.

D
e
<
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Hinweis: Der Betriebsartenschalter am Controller (unter der kleinen Plastiklappe) muss
auf RUN, d.h. der obersten Position stehen.
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Dann kann eine fixe IP-Adresse angegeben werden (Achtung: diese muss zu dem Netzwerk passen) oder
die Vergabe tiber DHCP ausgewahlt werden. Uber die Anwahl von ,,Schreiben” wird diese in den
Controller geschrieben. AnschlieRend erscheint die vergebene Adresse im Feld , Aktuelle IP-Adresse”. Die
IP-Adresse ist auf 192.168.0.100 einzustellen! (Aufgabe 1)

IPE: -
2% WAGO Ethernet Settings w
Version 5.3.1.1 = n

INNOVATTYT CONMECTRONS

4 | B o | B € > |%-

Beenden ;ldenﬁﬁzieren Schreiben Neustart Default Formatieren  Extrahieren iEnsi_:eIIungen

750-830, CONTROLLER ETHERNET 10/100

Identifikation | TCP/TP | Netzwerk Identifikation | Datum und Uhrzeit | MODBUS | SR | Status |

Aktuelle IP-Adresse Einstellungen
| 192.168.0.100 - ‘ () Automatisch bezishen von: 3|
Statische Konfiguration @ Folgende Adressen verwenden:

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 . 100
Subnetzmaske: 255 255 255 . O
Gateway: ] ﬂ i Dl_ . 1:“} E 1} .

Bevorzugter DNS-Server: 00z O i 0 .

Alternativer DNS-Server: | R | | |

Bereit || <= 192.168.0.100

Abbildung 5: IP-Adresskonfiguration des Controllers

Als nachstes sollte im Reiter ,,Datum und Uhrzeit” die Uhrzeit kontrolliert und bei Bedarf neu gesetzt
werden (Auswahl von ,Ubernehmen®).

Vor dem Schreiben kann das System zuriickgesetzt werden (Zunachst Schaltflache ,Formatieren”
anwahlen und anschlieRend Schaltflache , Extrahieren”). Damit wird das interne Dateisystem bereinigt.

Parallel konnten alle Einstellungen in den Werkszustand zuriickgesetzt werden (Anwahl der Schaltflache
,Default”). 2 Nicht im Praktikum durchfiihren!

Nach dem Schreiben der IP-Adresse ist das Servicekabel zu entfernen (sicherheitshalber den Controller
spannungsfrei schalten) und der Controller tiber den LAN-Anschluss anzuschlieRen.

Falls der Controller an ein LAN (d.h. Switch/Router) angeschlossen wird, muss lediglich vorher beachtet
worden sein, dass die IP-Adresse des Controllers zur Konfiguration des LAN’s passt (d.h. den DHCP-
Einstellungen).

Der PC muss nicht konfiguriert werden. Seine IP-Adresse lautet 192.168.0.10 und ist bereits fest
eingestellt (Kontrolle ber Adaptereinstellungen!).
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Die Kommunikation zum Controller kann getestet werden lber:

= Start eines normalen Browsers und Eingabe der IP-Adresse in die URL-Zeile = Die Webseite des
Controllers sollte erscheinen:

- == =0
/[ WAGO Ethernet Web-Ba: x | F
J(— = € | [3 192.168.0.100/webserv/index.ssi o = i
® WACO KonilfiBuit
mﬂu Web-based Management Y

Status information |

—= Information
[~ Ethernet Coupler details
= TCPAR Order number 750-830/000-000
== Port Mac address  0030DEOSFFE3
—= SNMP Firmware revision 01.04 27 (03)
—= Clock
—= Security =l
 Foaturcs Network details
BT IPaddress 192 168.0.100
Subnet mask  255.255.255.0

* Modbus RTLI Gateway 0.0.0.0
[+ BACHet Hostname
—= Disk Info Domainname
—= PLC
—= [0 config
|« WebVisu Module status

State Modbus Watchdog: Disabled

Error code: 0

Error argument: 0

Error description: Coupler running, OK

Abbildung 6: Zugriffstest zwischen PC und Controller (Browser)

3.2 IP-Adresse uber BootP (nur INFO)

Alle 10-Controller mit Ausnahme des KNX-IP-Controllers (750-849) werden vom Werk mit der
Grundeinstellung ,BootP“ ausgeliefert. Uber das Programm , Wago BootPServer” kann dem Controller
Uber eine Ethernet-Verbindung eine IP-Adresse zugewiesen werden.

Nach der Installation ,,BootP” starten und auf die Schaltflache ,, Edit bootptab“ klicken. Diese enthalt
neben dem zu Ubertragenden Knotennamen auch die zukiinftige IP-Adresse.

Der PC ist mit dem 10-Controller zu verbinden (lber Kreuzkabel direkt oder (iber normale LAN-Kabel und
einen Switch). Das BootServer-Programm ist zu starten (Programmstart sowie Schaltflache ,Start”). Der
Controller ist zurlickzusetzen (Stromversorgung ist kurzzeitig zu trennen oder der Schiebeschalter unter
der Abdeckklappe kurz zu driicken). Das BootP-Programm muss den Knoten finden und programmiert
Name und IP-Adresse.
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I WAGO BootP Server (=

Status [ Info [
3 Info version 1.0.0

@Info reading "'C:\Pragram Files\WwAGD Softwars\wWAGD BootP Server\baotptab.tat l:l

(3 Info read 1 entries (1 hosts) from "C:\Program Files\WAGD SoftwarehwWaGa BootP Stop

Clear window

Abbildung 7: IP-Adressvergabe (iber BootP-Server

AnschlieBend kann der Knoten direkt Gber die neue IP-Adresse angesprochen werden; es 6ffnet sich das
Web-Based-Management (WBM). Dort ist die Einstellung des BootP zuriickzusetzen.

4 Web-Based-Management (WBM) (nur INFO)

Uber das WBM werden die grundsétzlichen Einstellungen des Controllers vorgenommen. Zum Starten ist
die IP-Adresse des Controllers in die URL-Zeile eines Webbrowsers einzugeben.

Werkseitig sind folgenden Logins zum Zugriff auf Unterseiten moglich:

= User: ,admin® mit Password ,wago”
= User: ,user” mit Password ,user”
= User: ,guest” mit Password ,guest”

Sofern die Uhrzeit noch nicht gesetzt wurde (siehe Netzwerkkonfiguration Gber USB-Kabel) ist dies hier
nachzuholen (Lasche ,,Clock”).

5 10-Check

Das Programm ,,I0-Check” ermittelt die konkrete Konfiguration eines Knotens samt angeschlossenen
Klemmen. Das Ergebnis kann spater von CoDeSys importiert werden. Es macht dann Sinn, wenn der
Knoten bereits fertig aufgebaut vorliegt. Sollte das nicht der Fall sein, muss unter CoDeSys die
Konfiguration manuell eingegeben werden.

Nach dem Start des Programms ist zunachst die Kommunikationsart tGber ,Einstellungen-Kommunikation”
auf Ethernet einzustellen. Dort ist die IP-Adresse des Controllers (192.168.0.100) einzugeben oder es
kann der Controller auch innerhalb eines IP- Adressbereichs gesucht werden.
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|7 Knotenl - WAGO-I/O-Check 3 > o .

Datei Ansicht Knoten Medul Einstellungen Hilfe

~ 5 ey
| Z . d # T . Q ) w4
Beenden Offnen Speichern Identifizieren Control-kdodus fdonitor-kodus | Einstellungen Prozessdaten Werkleinem
Navigation x

Kommunikationseinstellung

T P
Bitte wahlen Sie die Verbindungsart aus und
stellen Sie die zugehirigen Parameter ein,

A e! P iz

oK Abbrechen Default Test

Verbindung
{ [Ethemet (rce/te) - ]

~— Einstellungen

wAaGco

INNGYATIVE CONNTCTIONS

Hilfe

(@) IP-Adresse:
182 . 168 . 0 . 100 Gerat suchen ...

() Netzwerkname:

Netzwerknamen aufiosen

Timeout [s]:

»

Restart-Timeout [s]:

» [

Ausgabe

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Q= 192,168.0.100

MONITOR e

Abbildung 8: 10-Check: Einstellung der IP-Adresse des Controllers

Anschlieend ist der Punkt ,Identifizieren” anzuwéahlen. Der Aufbau des Knotens samt allen Klemmen
wird erkannt und angezeigt. Das Ergebnis sollte aber auf jeden Fall manuell Giberprift werden!

o weowoes I e

Datei  Ansicht Knoten Modul Einstellungen Hilfe

3

= | 2 . H bl e . M % waco

Beenden Offnen Speichern Identifizieren  Control-Medus Meniter-Modus | Einstell T

"'E%’ifm" SR 4 Willkommen zu WAGO-I/0-Check 3

Pos. 01: 750-dbec i
Pos. 02: 750-Ba 0 1 2 3 4
5§ Pos. 03: 750-642
|:| Pos. 04: 750600
i
= 2013-03-29, 13:03:16 - Enotenkonfiguration ermitteln... -
2013-03-2%, 13:03:17 - Pos. 00: 750-830 [Version: 5W 01.04.27(03) / HW 06 / FWL FBK V01.00.01
2013-03-29, 13:03:17 - Fos. 01: 750-4xx
2013-03-29, 13:03:17 - Fos. 02: 750-5xx
2013-03-29, 13:03:18 - Pos. 03: T50-642 [Verszion: SW 01 / HW 02]
2013-03-29, 13:03:18 - Pos. 04: T50-800
2013-03-29, 13:03:18 - Enotenkonfiguration ermittelt (1420 ms)
[ '3
=3
m
o
3 v
L=
Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. = 192.168.178.202 CONTROL DIRECT ";=-

Abbildung 9: Automatische Ermittlung der Controller-Bestlickung
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Im vorliegenden Fall wurden zwei Klemmen nicht richtig erkannt (Pos. 01 und Pos 02.; zu erkennen an den
Bezeichnungsendungen ,xx“). Dies muss manuell erganzt werden. Dazu wahlt man die Klemme aus und
wahlt ,,Umbenennen”. Anschliefend kann der exakte Untertyp festgelegt werden.

Knotenl - WAGO-/O-Check 3 (=[E] = |

Datei  Ansicht  Knot %
- nse noten 4 Pos, 1: Konfigurationsmanagement fiir 730-4xx ‘ M .
i 0
i l‘é Digitales If 0-Modul umbenennen ® 'g mﬂn
Beenden Gffnen| | Bitte wahlen Sie das I/0-Modul aus, das E n el o comma e
dem eingebauten I/0-Modul entspricht. en

1

[5 750830 { 0030DEOSFFE3) 8 8 ()]
@B Pos. 01: 7504t o - Hife nd
Pos. 02: 750-5ac -
-E84 Pos. 03: 750-642 . = - =
~f] Pos. 04: 750600 Serie: Modultyp: |Digitale Eingénge ']

Artikelnummer I Artikelbezeichnung

750-430,020-000 & D124 V DC 3.0ms /IPP
750-430/025-000 EDI24VDC30ms/T %

| »

2013-03-29, 13: 750-431 8DI24V DC0.2ms -
2013-03-29, H 750-434 8DI5V/12V DC 0.2ms FWL FBE V01.00.01
2013-03-29, H
2013-03-239, : 750-436 80124V DC3.0ms (MNeg.)

2013-03-29, 13: 750-436/020-000 8 DI 24V DC 3.0ms / LSS /IPP
2013-03-29,
2013-03-28 750-437 8 D124V DC 0.2ms (Neg.)
TR2_A2N 0T MY M 2 Nmare
o
'ﬁ [ Fir alle digitalen [f0-Medule dieses Typs verwenden,
E .
Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. = 192168178.202 COMNTROL DIRECT @@
Abbildung 10: Festlegung der exakten Untervariante einer Klemme
Hinweis: Manche Klemmen kénnen, bzw. miissen noch weiter konfiguriert werden (insb. z.B.
A
> = Widerstandsklemmen, d.h. Klemmen mit der Bezeichnung ,,adjustable”). Dies erfolgt ebenso im
Programm ,10-Check”. Die Klemme ist auszuwdhlen und , Einstellungen” ist auszuwdhlen. Falls
O,
I } . dieser Punkt nicht auswdhlbar ist, kann die Klemme nicht weiter konfiguriert werden oder der

Control-, bzw. Monitor-Modus ist aktiv. Sobald man das Konfigurationsmenii der Klemme erhalten
hat, ist dies zundchst mit Standardwerten gefiillt. Um die aktuelle Konfiguration der Klemme zu
erhalten, ist ,Lesen” auszuwdhlen. Danach lassen sich die Einstellungen vornehmen und die
Konfiguration mit ,,Schreiben in die Klemme iibertragen. Uber ein erneutes Lesen kann getestet
werden, ob die Werte korrekt geschrieben wurden.

AnschlieBend kann die Konfiguration als XML-Datei liber ,Speichern” gespeichert werden. Diese Datei
kann spater unter CoDeSys eingelesen werden; d.h. die Konfiguration kann automatisch iibernommen
werden.
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Abbildung 11: Speichern der ermittelten Konfiguration
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6 SPS-Software — Grundsetup

Der Controller wird gemals SPS (IEC61131) programmiert; konkret (iber das Entwicklungssystem CoDeSys.
Dabei ist CoDeSys auf das Zielsystem , Wago“ angepasst.

Zur Programmierung unter CoDeSys ist ein Grund-Know-How der SW erforderlich.

6.1 Bibliotheken

Fiir den 10-Controller ist eine Vielzahl an Bibliotheken verfligbar. Diese sind im Ordner
\Programme(x86)\WAGO Software\CoDeSys V2.3\Targets\WAGO\Libraries\

und in den folgenden Unterordnern gespeichert.

Bei Bedarf konnen eigene Bibliotheken erstellt und als interne Bibliotheksdatei gespeichert werden.

Zusatzlich existieren unter www.wago.com weitere freie Bibliotheken. Aber Achtung: diese sind nicht
formell getestet und somit haben einige davon Hobbybastler-Qualitat.

Vom |0-System kdnnen bis zu 1023 Bibliotheken geladen werden; deshalb ist die Strategie von WAGO die
Wahl vieler kleiner Bibliotheken als wenige grolie.

6.2 Source-Code / Kompilat (nur INFO)

Die SW kann immer nur dann verdndert werden, wenn der Original-Source-Code zuganglich ist. Beim
Uberspielen des Programms auf den Controller wird {iblicherweise nur das Kompilat {iberspielt, so dass
ein Reverse-Engineering nicht moéglich ohne weiteres moglich ist. Der Source-Code gehort lizenzrechtlich
dem Ersteller; er muss nicht zwangsldufig bei der Ubergabe des Systems an den Kunden mit ibergeben
werden. Optional kann auf den Controller auch eine Kopie des Source-Codes gespielt werden. Dann sollte
aber sinnvollerweise in Verbindung mit einem Password-Schutz erfolgen.

Dabei ist darauf zu achten, dass die Version von CoDeSys sowie der Bibliotheken zueinander passen
(insbesondere bei groRen Projekten zu beachten).
6.3 Konfiguration des Controllers sowie Task-Zykluszeit

Unter CoDeSys muss die Konfiguration des Controllers hinterlegt werden (Knotenaufbau) und die Ein- und
Ausgange sollten zusatzlich symbolische Namen erhalten. Zusatzlich ist die Task-Zeit des Controllers
vorzugeben.
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6.4 Knotenaufbau

Dazu ist zunachst CoDeSys zu starten. Beim Start ist das Zielsystem auszuwéahlen (750-830). Der darauf
erscheinende Menlipunkt kann ohne Verdanderungen bestatigt werden.

rg CoDeSys - (Unbenannt)* =B =

Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online  Fenster Hilfe

Konfiguration: I Abbrechen I

- Bau...FT= Dale..]Vlsu... ﬁﬂes...l 4 [ 1 v
[ [ONONE [OB [LESEN

Abbildung 12: Angabe des Zielsystems (Controller-Typ)

Im nachsten Dialog ist der Name des Haupt-Programm-Bausteins (immer PLC_PRG) zu bestatigen und die
Wabhl der Programmiersprache zu treffen. Fiir einfache Programme ist CFC (Continuous Flow Chart) zu
empfehlen, wodurch spater eine einfache graphische Programmierung Gber Funktionsbausteine moglich
wird. Eine anderweitig haufige Variante ist ST (Structured Text), welches einer textlichen Programmierung
(ahnlich C oder Java — aber einfacher und weniger funktional) entspricht.

Die Beispiele im Tutorial sind in CFC geschrieben, gerne kann aber auch eine andere Programmiersprache
genutzt werden!
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Datei  Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online  Fenster Hilfe

Mame des Bausteins PLC_PRG

Typ des Bausteins—————— - Sprache des Bausteins Abbrechen

= Programm Al

© Funktionsblock  koP

 Funktion " FUP
Riickgabetyp: A5

EOOL [0 1) e

@ CFC

- Baul. 'I:Dale..l\#\su... 32 Res..| « n v

Abbildung 13: Festlegung der Programmiersprache

Danach muss im Menipunkt ,,Ressourcen/Steuerungskonfiguration” (siehe Abbildung 14) der
Knotenaufbau des Controllers hinterlegt werden. (im linken unteren Teil des Bildschirms den
entsprechenden Reiter auswahlen).

Mit der rechten Maustaste auf das Element ,K-Bus” gehen und ,, Unterelement anhdngen” wahlen. Dort in
den Reiter , Konfiguration” wechseln und die vorhin erstellte XML-Datei (vom Tool 10-Check) liber die
,Import“-Schaltflache laden.
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1l Dates  Besrberen  Projek Evtias Onhne Fenster  Hilfe
Bls|E| DSl 0SSR Bw
B Hardwar= configuration -

£, Ressourcen . | — g ¥=Bus[FIX]
E-D Bibkothek Stardsd i 21210 14:48-34: Globals Varablenbsben
$ (1 Bibbothek SYSLIBCALLBACK LIB 21210 14:48 32 Globale Varisbienksien

- Globale Varisblen
[ Alarrmiconfiguration

32 Arbeitshersich
— (W] Bibbothekvanyalte
— Bl Logbuch
-3 PLC - Browses
i
=3 T askhordiguestion
B ﬂ Traceaufzeschrung
—Q ‘wiaich und Rezephurvensalien
@8 Zielpetemenstelngen

-? |— il Fieldbus varishles[l
— E=Flag variables[FIX]

] Bmaﬂ'awmingw

Abbildung 14: Import der .xml-Datei

Nach dem Import der Konfiguration muss der Aufbau des Controllers mit allen Klemmen ersichtlich
sein!
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6.4.1 Benennung

der 10-Ports

Um spater mit Namen auf die 10-Ports zugreifen zu kénnen, miissen den |0-Ports symbolische Namen
zugeordnet werden. Dies erfolgt dadurch, dass im Reiter ,Ein-/Ausgdnge” die entsprechende Klemme
angewahlt wird. Dort kann jedem Ein-/Ausgang nun ein Name zugewiesen werden. Der Name, der dort

vergeben wird, ist spater flr Ein- oder Ausgange als Globale Variable auswahlbar.

Die bendétigen 10-Ports kdnnen zusatzlich kommentiert werden. Dazu sind die entsprechenden |0-Ports
anzuwahlen und es kann jeweils ein Kommentar eingegeben werden.

Artikel 750-430: E1 ,Taster_01“ und E2 , Taster_02“ benennen

Artikel 750-530: Al ,,Relais_01“ und A2 ,,Relais_02" benennen

0, Watch und Rezsphurverwal

e ﬁ Zielspstemeinstellungen

Rl —

Bau. I.T: Date Visu

I OK Abbrechen

ﬁ CoDeSys - Tutorial-01-Basiskonfiguration.pro | =8 = ‘
DateimBearbeten=Projekt Elﬁ
2= 5@ s.-lq
Kenfiguration | Ein-/ Ausgange |variablen | I
32 Ressourcen
=
B[] Bibliathek Standard b 2.12 750-830 T gk W 4+ 1| 750430-8DI24VDC30ms Lo ie)
[ i 0
(1 Biblisthek. SYSLIBCALLBA Pos.  Artikelnummer Bezeichnung Name Adresse Typ Kommentar
-] Globale Varisblen L
- “A|armkonhguration 1 750-430 8DI 24V DC 3.0ms Taster_01 FIX2.0 BOOL E 1: Digital Eingang
2 750-530 §DO0 24V DC 0.54 %Ix2.1 BOOL E 2 Digital Engang
Aibeitsbersich
= m Bibliotheksvenualter 3 750-642 EnOcean/RF-Receiver %IX2.2 BOOL E 3: Digital Eingang
m Logbuch RIX23 BOOL E 4: Digital Eingang
(B PLE - Browser %lx24 BOOL E5:Digital Eingang
oIx24 | BOOL  E6: Digital Eingang
1 i TeIN2.6 BOOL  E 7:Digital Eingang
taceadfzeichnung %I¥27 BOOL EB: Digital Engang

v

ONLINE [B [LESEM
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Abbildung 15: Benennung der Ein-/Ausgange
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6.4.2 Task-Konfiguration

AnschlieRend ist die Zykluszeit des Controllers zu setzen, d.h. der Taktgeber des Systems.

Tasks sind ,,Schrittmacher” und kénnen mit den Funktionsbausteinen verknipft werden. Dadurch werden
diese periodisch aufgerufen und kénnen die Eingangssignale verarbeiten und Ausgangssignale
aktualisieren. Es kénnen mehrere Tasks erstellt werden. So verlangen manche Prozesse eine sehr schnelle
periodische Aktualisierung (z.B. alle 10 ms); manche Prozesse kdnnen in groReren Zeitabstanden
aktualisiert werden (z.B. alle 15 Minuten).

Uber ,Ressourcen/Taskkonfiguration” kann eine neue Task erstellt werden (Task anhingen)

@, CoDesys - Tulnnal—_ﬂwm

| B e

Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extraz Online  Fenster Hilfe

e

%2, Ressourcen
£ Bibliothek Standard lib 2.12.1013:48:34
Biblinthek SYSLIBCALLBACK. LIB 212
Globale ‘ariablen
Alarmkonfiguration
- ')@ Arbeitsbereich
.]] Bibliotheksverwalter
H Lagbuch
[ PLC - Browser
Steuerungskonfiguration
- nfiguration
- [n Traceaulzeichnung
Q Watch- und Rezepturvenwalter
. ﬁ Zielsystemeinstellungen

< L 13

Bau. |8 Date |Visu §2 Res I-

Termt i aura: e |

Element einfligen

Task anhangen

Ausschneiden
Kopieren

Einfiigen

Laschen

Debug Task festlegen

Task aus-/einschalten

Strg+X
Strg+C
Strg+V

Entf

3

[ONLINE [0B [LESEN

Abbildung 16: Definition eins neuen Tasks

Diese Task ist nun zu konfigurieren. Zum einen ist die Zykluszeit vorzugeben — im vorliegenden Fall 15 ms -
und parallel wird der Name ,,Systemtakt” vergeben.
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Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hilfe

Ol =] BBl DIE0|SAR| /]

2 Ressoucen 7 | Taskkenfiguration E’E
B~ Bibiothek. Standard ib 21210124834 | B [ Taskkonf igura: ~
B[] Bibliothek 5YSLIBCALLBACK.LIE 2.12 [J| Teskeigenschaften |

B[] Giobale variablzn

28 Alarmkonfiguration Hame [systemtak]
3% Arbeitsbereich Bt 0.31) i
ﬁﬂ Bibliotheksvensalter
B3 Logbuch T
FLL - Browser 1 Zyklisch
" Freilaufend

" Ereignisgesteuert

@, ‘Watch und Rezzpturvenaaiter ' Extem ersignisgesteuert
& Zielsystemeinstelungen

Eigenschaften
( Intervall .B.; t4200ms). | TH15ms [ms =]
~Watchdog
I watchdog
Zeilfz.B: tH200ms) =
Empiindichksit 1

EA| ]

] 3

F——
[2] Bau. |8 Date. |[E] visu .| T2 Res: < (0

Abbildung 17: Konfiguration des Tasks

Dabei ist zu beachten, dass zwischen den periodischen Aufrufen genug Zeit fiir Programmausfiihrung und
Systemsettings erlaubt. Fiir kleine liberschaubare Programme kann eine Zykluszeit von 15 ms gesetzt

werden. Spater kann die tatsachlich bendtige Zeit angezeigt werden und die Zykluszeit muss notfalls
nachoptimiert werden.

Diese Task ist mit dem Funktionsbaustein PLC_PRG zu verknipfen (anzuhédngen). Dazu ist die Task mit der

rechten Maustaste anzuwahlen und der Unterpunkt ,Programmaufruf anhdangen” auszuwahlen. Dann ist
der betreffende Baustein (hier: PLC_PRG) auszuwahlen.

% CoDeSys - Tutorial-01-Basiskonfiguration.pro®

[=[&E] = ]
Datei Bearbeiten Projekt Einfligen Extras  Online  Fenster Hilfe
58| CloiaEig i
§2) Ressourcen ] Taskkonfiguration [= @] =]
E1-(] Biblinthek Standard b 2.12.1013:48:34 =- Taskkmnf igura +

E-(] Bibliothek SYSLIBCALLEACK LIE 212
(] Globale Variablen
Alarmkonfiguration
2 tubeitsbersich

i Bibliothek svenwalter
Efj Logbuch

(B PLC - Browser efinierte Piogramme {23 Definierte Programme:
Steuerungskonfiguration ] FLC._ PR FRG)

# Systen—Ere[ || FogEmmad |

Programmaufruf: | ... I

Taskkonfiguration

[ Traceaufzeichnung
Q “watch- und Rezepturverwalter
ﬁ Zielzpstemeinstellungen

Abbrechen

(]

¥ Mit Argumenten ¥ Shukturiere Darstellung

Pl v
Bau_| ™18 Date. |l Visu | Sa Res.. | | |« i

Abbildung 18: Verknipfung des Tasks mit dem Programm
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6.5 Export der Grundkonfiguration

Die bisher erstellte Grundkonfiguration kann exportiert werden, um diese spater erneut zu verwenden.
Dies ist dann hilfreich, wenn fiir das gleiche Zielsystem unterschiedliche Programme geschrieben werden
und o6fters auf eine Basiskonfiguration zurlickgegriffen werden soll.

Aufruf Gber ,,Projekt-Exportieren” und Markieren der gewiinschten Komponenten (hier sollte nur die
Steuerungskonfiguration und Taskkonfiguration exportiert werden, da sonst noch keine
Konfigurationen vorgenommen wurden).

6.6 Ubertragung (Konfiguration/Programme) in den Controller

Zum Ubertragen von Konfiguration und Programmen in den 10-Controller ist unter CoDeSys der Punkt
,»,Online — Kommunikationsparameter” anzuwahlen. Dort ist Gber ,,Neu“ ein neuer Kommunikationskanal
anzulegen. Dabei ist die IP-Adresse des Controllers einzutragen und der Port 2455 (TCP) auszuwahlen.

Diese Festlegung erfolgt ein einziges Mal und muss erst dann wiederholt werden, wenn sich die IP-
Adresse des Controllers andert.

@ CoDeSys - Tutorial-01-Basiskenfiguration.pro* - [PLC_PRG (PRG-CFC)] =B X
ﬁ Datei Bearbeiten Projekt Einfiigen Extras Online  Fenster Hilfe
Ble(E| Bl@ledtsEdN e e -] sla|dhe|s|e|s)-) " gle|s| w]dle
= 0001 [FROCRAH FLC_PRG
$2) Ressourcen 0002 |VaR
B1-(] Bibliothek Standardlib 212,10 13:4g:34| (D003 IEND_VAR
-1 Bibliothek SYSLIBCALLBACK LIE 212 < [ +
-] Globale Yariablen =
Alarmkunhgurahun m— N [
] _}? tabeitshersich Kommunikationsparameter @ -
-~ (fff]) Bibliatheksvenwalter Kandle
QK.
Logbuch - Lokal Tepdlp ‘emeusﬁ\ihfm pro _
[ PLC - Browser i i Ethemet TCPAP
Steuerungskonfiguration OPC Client Standar | Mame whert ‘ F.ommentar AMEE i
[ anfiguration - OPC Client Standar | Address T92.1E8.178.202  IP address or hostname
- -- Traceaufzeichnung -~ |0-Contraller Port 2455
35 Tep/lp Motorola bytearder No Neu
3, walch-und Rezepturvenwalter PP 1l
'“ﬁzie\wstemeinste”ungen ek Lsiselizm
Gateway |I
Akhuzlisiersn
4 [ 3 4| m 3
\ — = — —_— b
< |_| — T T »
Exportiere 'Steusrungskonfiguration' in Datei 'X:~FROJEETE-~LEIFADENIOSYSTEM-BASISEONFIGORATION EXP'
Exportiere 'Taskkonfiguration' in Dater 'X:“FROJEETESLEIFADENIOSYSTEW-BASISEONFIGUREATION. EXP'
4| ] ¢ Export abgeschlossen
Eau...I'I: Date..IVisu... %F\es I- 4 I »

ONLINE [E [LESEN

Abbildung 19: Einstellung der IP-Adresse des Controllers

Uber ,,Online-Einloggen” (bzw. Alt-F8) wird das Programm (ibertragen. Es erscheint ein Fenster, welches
man mit ,Ja“ bestitigt. Das BACnet-Abbild muss nicht aktualisiert werden (= ,,Nein“!). Uber ,,Online-
Start” (bzw. F5) wird es gestartet.
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Wenn das Programm auch nach Reset/Abschalten des Controllers automatisch geladen und gestartet

werden soll, muss folgendes durchgefiihrt werden:

= Unter ,Zielsystemeinstellungen - Allgemein“ den Haken bei,,Bootprojekt automatisch laden“

setzen
= |n CoDeSys einloggen und dann im eingeloggten Zustand unter ,,Online” den Punkt ,Bootprojekt

erzeugen” auswahlen. Das Bootprojekt , Default.cfr” wird erzeugt und direkt in die Steuerung

geschrieben.
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7 Einfache Demo-Programme

Im Folgenden werden einige einfache Demo-Programme beschrieben, um einige grundsatzliche Dinge im
Umgang mit dem I0-System zu demonstrieren. Dabei werden zwei bindre Eingdnge sowie zwei binare
Ausginge genutzt. Die Ausgénge sind mit je einem Relais verbunden, der auf eine Steckdose wirkt. Uber
diese Steckdosen wird in diesen Beispielen je eine Leuchte angesteuert.

Es wird auf die Basiskonfiguration wie bisher beschrieben zurilickgegriffen. D.h. es liegt ein Controller mit
einer binaren Eingangsklemme vor, an die zwei Taster angeschlossen sind. An einer binaren
Ausgangsklemme ist an je einem Ausgang ein Relais angeschlossen. Die Ein- und Ausgédnge haben die in
»7.3.2.Benennung der 10-Ports” festgelegten Namen ,,Taster_01“ und , Taster_02“ sowie ,,Relais_01“ und
»Relais_02“.

Abbildung 20: Demoaufbau (Komponenten)

24

MNetzteil
230V AC/
24V DC
|O-
Controller
EnQcean

Steck- | Steck-

Tast
|| L2 dose 1 |dose 2

Abbildung 21: Demoaufbau (Blockschaltbild)
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7.1  Und-Verkniipfung zweier Eingange auf einen Ausgang

Im CFC-Fenster des Programms PLC_PRG ist (iber ,,Strg-B“ oder ,,rechte Maustaste — Baustein“ ein
Baustein einzufiigen. StandardmaRig wird immer zunichst ein AND-Baustein eingefiigt. Uber ,F2“ kann
dieser ein einen beliebigen anderen Baustein ausgetauscht werden - im vorliegenden Fall bleibt es
zunachst beim eingefligten AND-Baustein.

Zusatzlich zum AND-Baustein werden ebenfalls Gber ,rechte Maustaste” und ,,F2“ zwei Eingdnge und ein
Ausgang eingefligt (alternativ mit 2 x Strg-E und 1 x Strg-A). Diese werden zunachst mit drei Fragezeichen

dargestellt.

77 AMD

Abbildung 22: AND-Baustein

Mit der Maus kdonnen die ausgehenden Linien der Ausgange auf die Eingdnge des AND-Bausteins gezogen
werden. Ebenso wird mit der Maus der Ausgang des AND-Bausteins auf den Eingang gezogen. Damit
werden die VerknlUpfungen hergestellt.

Nun muss noch festgelegt werden, dass die Eingange die Kontakte der entsprechenden Klemmen sind.
Dazu ist jeder Eingang und Ausgang anzuwdahlen und Uber ,,F2“ kann der entsprechende Eingang, bzw.

Ausgang ausgewahlt werden.

%), PLC_PRG (PRG-CFC) Eingabehilfe [ :

0001|PROGRAM PLC_PRG
0002|VAR 4 Globale Variablen z

. . Globale Yariablen - .
Taster2: BOOL; : B Globale_Variablen
: ' System-ariablen - Abbrech:
Tastert:BoOL, T e & CureniCaller [STRINGI40] rechen
O00SEMD_VAR @ CurentClientld [DWwORD]
« g .t | @ CurentLanguage [STRING[40])

""" @ CurentPassword (S TRING[40])
""" @ CunentPaszwords [SRRAY [0.7] OF STRIMG(Z
/() H Y N B N 4 CunentUzedD [INT]

Taster_01 }—‘ AND =@ | @ CumentUserLevel INT)

""" @ CurentUzemarme [STRING[40])
[Tastero2}—4 |  — {[| | L & Curreniisu STRING(40])

""" @ CurenfwfritetcoessClentld [DwORD)
----- [“B Fel=is_01 (BOOL)
""" i Relaiz_02 (BOOL)
""" @ RTGraphic_lnit_ar (BOOL) i
] i ¢

m

Iv Strukturierte Darstellung

Ch_1 Digital output

Abbildung 23: Zuweisung des Ausgangs

Im vorliegenden Fall, werden die Eingdange ,, Taster_01“ und ,Taster_02“ und der Ausgang ,Relais_01“

ausgewahlt.

Zuniachst sollte gepriift werden, ob das Programm fehlerfrei in Maschinencode libersetzt werden kann.
Die Ausfiihrung von ,,Projekt — Ubersetzen (bzw. F11)“ oder ,Projekt — Alles iibersetzen” muss ohne
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Fehler durchgefiihrt werden — das Ergebnis wird im Meldungsfenster rechts unten angezeigt und sollte

auf ,,0 Fehler” lauten.

7.2 Test in der Simulation

Zuniachst soll das Programm im Simulationsmodus getestet werden. Dazu ist kein echter Controller nétig!
Im Menipunkt ,Online” muss dazu ein Haken in der Zeile ,,Simulation” gesetzt sein.

Fenster Hilfe

Einloggen Alt+F8
Ausloggen Strg+F8
Laden

Start ]
Stop Umschalt+F8
Reset

Reset (Kalt

Reset (Ursprung

Breakpoint an/aus Fa

Breakpoint-Dialog

Einzelschritt Gber F10
Einzelschritt in F&
Einzelzyklus Strg+F5
Werte schreiben Strg+F7
Werte forcen F7
Forcen aufheben Umschalt+F7
Schreiben/Forcen-Dialog Strg+Umschalt+F7

Aufrufhierachie...

Ablaufkontrolle

v Simulation

Kemmunikationsparameter..,

Onallrnde ladam

Abbildung 24: Test der Simulation

AnschlieBend ist erneut der Menlipunkt ,Online” und dort der Punkt ,Einloggen” auszuwahlen (Alt-F8).
AnschlieBend ist die Simulation noch zu starten (,,Online” — ,Start“ bzw. F5). Rechts unten auf dem
Bildschirm erscheint die Info ,,Sim“ sowie , Lauft”.

Im CFC werden Signale ,,0“ bzw. FALSE schwarz und die Signale ,,1“ bzw. TRUE blau dargestellt. Mit einem
Doppelklick der Maus auf einen Eingang kann ein Eingangssignal von FALSE auf TRUE umgeschaltet
werden. Wichtig zu beachten ist, dass der Ausgang noch nicht automatisch neu berechnet wird. Dies
erfolgt erst immer nach Ausfiihrung von ,,Online” — ,Werte schreiben”, bzw. Strg-F7. Damit kann die
Funktion der Und-Verkniipfung getestet werden.
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Abbildung 25: Test der Simulation

Uber ,Online” —, Ausloggen” bzw. Strg-F8 wird die Simulation beendet und man loggt sich aus der
Simulation aus.

7.3 Test mit dem echten IO-Controller

Der Test mit dem echten Controller erfolgt dhnlich. Dabei ist darauf zu achten, dass unter ,,Online” kein
Hakchen bei ,Simulation” gesetzt ist. Uber ,Online” — ,Einloggen” bzw. Alt-F8 wird das Programm in den
Controller Gbertragen (dabei werden die eingegebenen Kommunikationsparameter von ,,Online” —
»LKommunikationsparameter” verwendet). Der Start des Programms erfolgt tiber ,,Online — Start” bzw. F5.

Wenn beide Eingdnge mit einer positiven Spannung versehen werden, werden aufgrund der Und-
Verknilpfung beide Eingdnge als auch der Ausgang blau dargestellt.

Zusatzlich leuchten die LED’s des entsprechenden Eingangs sowie die LED des entsprechenden Ausgangs
(bei den Klemmen des |0-Systems) auf.

Das Beenden des Programms erfolgt iber ,,Online — Stopp“. Alternativ besteht die Moglichkeit, sich
lediglich auszuloggen (d.h. es besteht keine direkte Verbindung zwischen PC und dem 10-System aber das
Programm im 10-System wird weiterhin ausgefiihrt).

7.4 Werte “forcen”

Sowohl in der Simulation als auch in Verbindung mit dem echten Projekt lassen sich Werte ,forcen”. Das
bedeutet, dass ein Eingangs- oder Ausgangswert auf feste Werte setzen lassen (d.h. unabhéngig vom
echten Signalstatus aufgrund vom Eingangssignal oder den Ausgangen vorausliegender Bausteine.

Dazu ist ein Doppelklick mit der Maus auf das Signal nétig (es erscheint die Bezeichnung TRUE bzw.
FALSE). Nun ist ,,Online” — ,Werte forcen” bzw. F7 auszuwahlen. Geforcte Werte werden im CFC rot
dargestellt. Uber ,,Online” — ,Forcen aufheben” bzw. Umschalt-F7 wird die Forcierung aufgehoben. Uber
,Online“ — , Schreiben/Forcen — Dialog” erscheint ein Dialog, in dem die Force-Liste (eventuell werden
mehrere Signale geforct) bearbeitet werden kann.

7.5 Funktionsbaustein einfligen

GemaR SPS-Programmiersprache wird unterschieden in Funktionen und Funktionsbausteine. Funktionen
berechnen das Ausgangssignal ausschlieRlich und unmittelbar aufgrund der Eingangssignale und liefern
genau eine Ausgangsvariable. Der AND-Baustein ist ein Beispiel fiir eine Funktion. Funktionsbausteine
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selber berechnen Ausgangssignale auch aufgrund innerer Zustdnde und haben somit ein , Gedachtnis”.
Dabei kann ein Funktionsbaustein mehrere Ergebnisvariablen verandern.

Im diesem Schritt soll ein RS-Flipflop eingesetzt werden, d.h. ein Funktionsbaustein der gesetzt und
zurlickgesetzt werden kann. Dabei merkt sich dieser Funktionsbaustein den zuletzt aktivierten Zustand.

Dazu wird der AND-Baustein angewahlt und (iber Taste F2 eine Auswahl von Alternativen zur Anzeige
gebracht. Unter ,,Standard-Funktionsblocke” werden die SPS-Funktionsbausteine angezeigt und unter
»Bistable Function Blocks” erscheint das RS-Flipflop. Dieses wird ausgewahlt.

% CoDeSys - EinfacheDemo02-RS-FF.pro - [PLC_PRG (PRG-CFC]]

%y Datei Bearbeiten Projekt FEinfigen Exdras Online Fenster Hilfe

/8] BleledriEil i FelelmE = - sl=(gpalalo|m]q|E] 8lsls] wlds]

0001 [PROGEAM PLC_PRG
{3 Bausteine 0002 |VAR
[ 0003 |[END_ViR
<@ ki
o
o
aster,
= af
Relaisz 01 &3
,m Eingabehilfe B M
glafnd_ard-ilmlil\_unan 3 Standard-Funktionsblicke
finierte Funklionen
T =) m C:APROGRAM FILES [<BE]WWwAG0 SOFTWAREACOD b
Definierte Funklionsblocke {23 Bistable Function Blocks
FUP-Operataren E
Standard-Frogramme
Definierte Programme E SEMA [FB)
Konvertigrungen : SR (FB)
B3 Counter
i -] CTD (FE)
. ] cTupFe) '
(21 Diagnostic i
- (3 Timer b
(3 Trigger
CodegroPe: 2770 By
Codegrofe: 2770 By
[2] Bau I'I: Date |@|V\su 2 Res I | I 1[5 . | 3 -

¥ Strukturierts Darstellung

i ONLINE |18 [LESEN

\= —

Abbildung 26: Auswahl RS-Flipflop

Das Flipflop wird anstelle des AND-Bausteins eingefligt. Oberhalb erscheinen drei Fragezeichen. Diese
sind anzuwdahlen und durch einen Namen zu ersetzen (hier: Flipflop). AnschlieBend erscheint der folgende
Dialog, Uber den das Anlegen einer Instanz (Programmelement) bestatigt wird. An dieser Stelle werden
keine weiteren Anderungen vorgenommen und der Dialog wird {iber OK geschlossen. Details zu den
Eingabemaoglichkeiten werden spater 8.7 (Variablen und WEB-Visualisierung) erklart.
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ﬁ CoDeSys - EinfacheDemo02-RS-FF.pro* - [PLC_PRG (PRG-CFC)] =& | 22
®, Datei  Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster  Hilfe
2|28 2@adtlslads »E@mw [ -] == bals]e|=]d )0 glefe] Kdle]
0001 |FROGREAM PLC_PRG : - 1
=T o e Variablendeklaration ! s @
@mﬁ_ 0003 |END_VAR P e %
i = |
N [ -] [LoscheFS I o ]
4 Abbrechen +
— Wariablen Liste Iritiahwert Adiesse —
lelubale_\f'anablen _J | J [ ™ COMSTANT I
Rommentar. [ RETAIN
I~ PERSISTEN|
S — — — —
—
[Tester 0 }—— Re -
SET Q1 Relais 01 ]
RESET1 @
Taster_02 o
7 r
Tade Bibliothek 'C:~Frogram Files (x86)~WAGD Sof tware~CoDeSys V2. 3~Targets~WAGOSLibraries~3Z_Bit-Standar
Lade Bibliothek 'C:“Program Files (=86)“WAGD Sof tware~CoDsSy=s V2 3nTargetsWAGOWLibraries~32_ Bit“EY¥YSLIEC
EI Eau...l'[ﬂ Dale..l\f\su...lﬁﬂes."l 1| 1 b
[ OHLINE [OB [LESEN

Abbildung 27: Variablendeklaration

Als Ergebnis sollte folgende die nachfolgende Beschaltung vorliegen. Dies ist in den Controller zu
Ubertragen und zu starten. Damit lasst sich die Leuchte ein- und wieder ausschalten.

Leuchte RS o

| Ta=ter_01 }—l— RS
1
SET o1 Felai=_01 D
RESET1 dTa
| Taster_02 }—li

Abbildung 28: RS-Flipflop

7.6 Einfache Zeitschaltung

Die Schaltung soll nun dahingehend verandert werden, dass anstelle eines RS-Flipflops ein Timer zum
Einsatz kommt. Konkret: Uber den ersten Taster wird das Licht eingeschaltet und fillt nach 10 Sekunden
automatisch wieder in den Aus-Zustand zuriick. Der zweite Taster wird nicht mehr benétigt.

AnschlieBend wird aus dem Bausteinkatalog ein Timer-Baustein (TOF) eingefiigt.

Dabei bendtigt der Timer eine Eingangsvariable fiir die Verzogerungszeit. Dazu wird ein neuer Eingang in
das CFC eingefiigt und anstelle eines Namens wird gleich die Zeit im Format TIME eingetragen. In diesem
Fall t#10s (bedeutet 10 Sekunden). Ansonsten kénnen auch andere Werte wie ,t#3h“ fiir 3 Stunden,
,HHAm* fir 4 Minuten oder ,,t#10ms“ fir 10 ms eingegeben werden. Auch Kombinationen wie z.B.
,t#3h15m10s” sind moglich.
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.
By CoDeSys - EinfacheDemaoD3-Timer.pro® - [PLC_PRG (PRG-CFC)] = | (B

®y Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hilfe - |5 %

2e|d| Bl@edElEdm & BlemE [E -] slal@pe|a|e|a)ld S| @]ele| e

U001 [FROGRAN FLC PRG
{3 Bausteine U002 | VAR
H @ K] Leuchte ZS: TOF:
0004 |END VAR
[

< | 3

I.eucht,e_Z?DD

[[Testror— TOF .
IN Q Relais 01 0
PT @ ETH

4 2

Codegqrofe: 2590 Bytes o
Codegqrofe: 2590 Bytes i

- Bau. I'I: Date IV\su I%Res I = I = b
| ONLINE [(8 [LESEN
\

Abbildung 29: Timer-Baustein

Parallel sollte darauf geachtet werden, dass im oberen Fenster die Deklarationszeilen mit der
Programmierung im graphischen Fenster Gbereinstimmt. Werden im Grafikfenster Bausteine geldscht,
bleiben im oberen Teil die Deklarationszeilen oft noch bestehen. Diese ,Leichen” sollten manuell geléscht
werden.

Das Programm kann nun gestartet und getestet werden: Nach Driicken des Tasters schaltet das Relais
»Relais_01“ ein und nach 10 Sekunden wieder aus.

7.7 Variablen und WEB-Visualisierung

Die Schaltung soll im nachsten Schritt sowohl in CoDeSys als auch tiber eine Web-Oberflache visualisiert
werden. Zusatzlich soll auch eine Schaltflache in der Visualisierung aufgenommen werden, die parallel zu
den echten Tastern auf den vorhandenen Timer -Baustein wirkt.

7.7.1 Vorbereitungen

Dazu ist die Schaltung zunichst um einen Eingang (,,Button_01“) zu erweitern. Uber <rechte Maustaste>
und ,Einfligen — Eingang” erscheint wieder ein Eingang mit drei Fragezeichen. Dieser ist unterhalb des
Eingangs , Taster_01“ zu platzieren. Diesmal wird dieser Eingang nicht mit einem physikalischen Eingang
des 10-Systems, sondern mit einer Variablen verbunden. Dazu ist an der Stelle der drei Fragezeichen der
Name ,Button_01“ einzugeben. Nach Bestatigung erscheint folgendes Auswahlfenster:
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” e
: e o x|
[Button_01 [pooL o

Abbrechen |
“anablen Liste Initiahwert Adresze

[Globale_*ariablen ;I I _I I [~ COMSTANT
K.ommentar: [~ BETAIM
I~ PERSISTEN

Abbildung 30: Variablendeklaration

Unter Klasse kann VAR belassen werden (Allg. Bezeichnung fir Variable).

Hinweis: Alternativ kann in VAR_INPUT oder VAR_OUTPUT unterschieden werden. Dies hat keine

@\i Auswirkung auf die Programmausfiihren). Unter Name erscheint der gewdhite Name (Button_01)
A’ c;> und unter Typ ist der Variablentyp anzugeben (z.B. BOOL, REAL, INT, etc.). Unter Adresse kénnte die
. physikalische Adresse eines Eingangs angegeben werden. Dadurch, dass echte Eingéinge / Ausgdnge
Namen erhalten und diese als Globale Variable angesprochen werden, verliert dieses Feld hier an
Bedeutung.

CONSTANT: der optionale Initialwert spater nicht mehr gedndert werden (Konstante)
RETAIN: der Inhalt der Variablen bleibt auch bei Abschaltung des Controllers erhalten
PERSISTENT: der Inhalt der Variablen bleibt auch bei SW-Update erhalten

Nun soll der Timer entweder durch den echten Taster ODER Uiber die Webvisualisierung gestartet werden.
Deshalb wird ein OR-Baustein eingefiigt und zwischen die Taster/Buttons und den Timer geschaltet.
Parallel soll der Zustand des Timers nicht nur auf das Relais wirken, sondern spater auch in einer
Visualisierung angezeigt werden. Deshalb wird eine Ausgangsvariable ,Zustand_01“ angelegt und parallel
zum Relais mit dem Ausgang des Timers verknipft.
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- — =
®, CoDeSys - EinfacheDemal4-Visualisierung.pro® - [PLC_PRG (PRG-CFC)] ‘ 3 oo | (5

% Datei Bearbeiten Projekt EinfOgen Extras Online  Fenster Hilfe - || & %

B=|E BEedhsEm &[RBmE e | =|a|fthe|s|le|md s @ele
0001 [FROGRAH PFLC_FRG
£ Bausteine 0002 |VAR
| I 0003 Leuchte ZS: TOF:
oon4d Button_01: BOOL:
0oos || Zustand_01: BOOL:
| 0006 |[END_VAR

« [ P

Taster_ 01 I—‘ OR
Leuchte_ch]l
TOF
2
Button_01 |—‘ IN Q Relais_01 = ll

FT ETH
l’ Zustand_01
t#10= E—

I E

« 3

Lade Bibliothelk 'C:“Frogram File= (=86)~WAGD Software~CoDeSy= V2 I~Targets
Lade Bibliothek 'C: ~Program Files (=86)~WAGD Software~ColeSwys V2. 3~Targets

1| 1 | F
-I'ISII%I 4 m k |I

| [ONLINE [UB [LESEN

Abbildung 31: Vorbereitung fir Visualisierung

Die Ziffern in den oberen rechten Ecken der Bausteine geben an, in welcher Reihenfolge die
Ausgangssignale der Bausteine berechnet werden. Dies sollte immer von links nach rechts erfolgen. Unter
»Extras” —, Reihenfolge” — , Alles nach Datenfluss anordnen” erfolgt eine neue Anordnung der
Reihenfolge (Nummerierung) von links nach rechts.

7.7.2 Visualisierung unter CoDeSys

Jetzt kann die Visualisierung angelegt und mit den Variablen verbunden werden. Dazu muss zunachst auf
dem Bildschirm links unten in die Registerkarte ,,Visualisierung” gewechselt werden. Links oben
erscheinen unter ,Visualisierungen” die bereits angelegten Visualisierungen (eventuell Glber Doppelklick
aufblattern lassen), wobei aktuell noch kein einziger Eintrag erscheint. Uber das Kontextmenii (rechte
Maustaste tber ,Visualisierungen” kann der Befehl ,,Objekt einfligen” ausgewahlt werden. Es muss ein
Name vergeben werden, der beim WAGO-10-System zunachst immer ,,PLC_VISU” lauten muss. Falls
mehrere Webseiten gewilinscht werden, konnen diese zusatzlich angelegt werden. ,,PLC_VISU“ ist dann
die Hauptseite, von der die weiteren Unterseiten aufgerufen werden kdnnen.
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Bau...l.ﬂ Date..l"-ﬁisu...
——
| 'Uisualisierung&n'z

—

Abbildung 32: Auswahl Visualisierung

In dieser Visualisierung kdnnen nun entsprechende Elemente eingefligt werden. In diesem Beispiel wird
ein Rechteck fiir die Aufnahme der Uberschrift, eine Schaltfliche (Command Button) sowie ein Kreis zur
Signalisierung des Ausgangs verwendet. Uber einen Doppelklick auf das jeweilige Element kann dies
entsprechend konfiguriert werden.

i ™
&, CoDeSys - EinfacheDemo04-Visualisierung.pro® - [PLC_VISU] [EE e
Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hilfe = || & =

=8 eledtlsEs #E@ e -G Slofs

ZIEMUNGERN e —

B8] PLC_VISU Einfache Visualisierung |-+ -

Lade Bibliothek 'C:~Program Files (z86)~WAG
Lade Bibliothek 'C:~Program Files (z86)~WAG ‘

EER] || )

[« 389,%. 35 [Element

Abbildung 33: Visualisierung

Das Rechteck erhilt die Uberschrift sowie die Angabe, keine Rahmenfarbe zu verwenden. Zusitzlich wird
die SchriftgroRe fiir die Uberschrift erhéht.

Die Schaltflache (Elemente #1) erhilt den Text ,Ein“ als Beschriftung. Zusatzlich wird der Schaltflachen die
entsprechende Variable aus dem Programm zugeordnet. Das geschieht tiber Doppelklick auf die
Schaltflachen, Auswahl des Unterpunkts ,,Eingabe”, Anwahl des Punktes , Variablen tasten” und Wechsel
in das dahinterliegende Feld. Dort kann Gber F2 die Eingabehilfe aufgerufen werden. Unter dem Punkte
,PLC_PRG (PRG)“ kénnen die im Programm angelegten Variablen aufgelistet und die passende Variable
ausgewadhlt werden. Dies ist fur beide Schaltflachen durchzufihren.
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|
Element Konfigurieren (£1) i.‘
K.ategorie: . ﬂ‘
Bilmap Eingabe Eingabehilfe - . . ‘ ‘
Paxl b [ Variable toggeln
extvariablen i
Farbwariablen Iv Variable tasten .ﬁatg: \;a‘rlab\Len. bl
Vllabln anale_Yanatien Abbrechen
[~ FALSE tasten (i C:\PROGRAM FILES [XBE[WAGD SOFTWARENCOD
Text fiir Tookip E‘@ PLC_PRG (FRG]
Zugiiffsrechte [T Zoomen nach Yis - T —

Programmierfshigkeit 3 Button_07 [BOOL]

™ Programm ausfiihren " B8 | euchte_Z5 [TOF)
[™ Text Eingabe der Variable 'Text
Texst

-

Dialogtitel:

< | 1 | 2

¥ Stukturierte Darstellung
= —
—

Abbildung 34: Variable zuordnen

Dem Kreis (Element #2) ist ebenfalls eine Variable zuzuweisen — in diesem Fall der Ausgangsvariablen
»Zustand_01“ des Programms. Das geschieht ebenso tber Doppelklick auf den Kreis und Auswahl des
Unterpunkts ,Variablen“. Dort wird unter ,Farbwechsel” (iber F2 die Variable ,Zustand_01“ ausgewahlt,
denn diese soll die Basis fiir einen Farbwechsel des Kreises sein.

Element Konfigurieren (2) =

Kategorie:
752,:: Varisblen — ok | ‘
Tentariablen Unsichtbar Engabenilic ‘ ‘ N -
Linienstaks —
Farb ;
F atbatablen deakivieren: Jaiizblen a9 ‘atch-\/anab\en oK
Bewegung absolut ,—J Globale_Variablen

Farbwechsel. |PLC_PRG.Zustand 01 H — Abbrechen
Wewa ung elati (7 C:\PROGRAM FILES [<86[WWAGD SOFTWAREACOD 4
Eingabe Testausgabe B[] PLC_PRG [PRG]
Tet fiit ool
Zugiisrechte. Unrechnungs ’—J @ Buttor_01 (BOOL)
Programmierfahighei basis: B8 Leuchte_Z5 [TOF]

Urnrechrungs | Zustand_01 [BOOL)

faktor:

Toollp-

ausgabe

Fl——— v

[V Strukturisrts Darstellung |J

Abbildung 35: Variable zuweisen

Zum Schluss mussen fir den Kreis noch die beiden Farben festgelegt werden, die je nach Zustand der
ausgewadhlten Variablen angezeigt werden sollen. Dazu wird zunachst unter ,,Farben” die Farbe fir
»Ilnnen” festgelegt (hier: Schwarz). Dies ist die Standardfarbe im ,,Ruhezustand”, d.h. immer dann wenn
die Variable ,,.Status” den Wert FALSE einnimmt. Dann wird die Farbe fir ,Alarmfarbe — Innen” festgelegt
(hier: Gelb).Dies ist der Zustand, der genau dann vorliegt, wenn die mit dem Element verkn(ipften
Variable den Zustand TRUE einnimmt.

Wenn nun das System gestartet wird, kann die Ansteuerung des Relais sowohl Uiber die Taster als auch
Uber die Schaltflachen der Visualisierung durchgefiihrt werden. Parallel zum Relais wechselt die
Innenfarbe des Kreises von Schwarz auf Gelb.
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Abbildung 36: Visualisierung mit Farbfestlegung

7.7.3 Web-Visualisierung

Eine Visualisierung unter CoDeSys kann auch direkt in den Controller Gbertragen werden und von jedem
gangigen HTML-Browser aufgerufen werden. Dazu ist in CoDeSys im Reiter ,,Ressourcen” der Unterpunkt
,Zielsystem” aufzurufen. Dort ist wiederum der Reiter ,,Visualisierung” anzuwahlen und es ist ein Hdkchen
beim Unterpunkt ,,Web-Visualisierung” zu setzen. Um die Ressourcen des Controllers zu sparen, sollte
auch der Punkt ,, Komprimierung” angewahlt werden. Dies bedeutet, dass die Daten der Visualisierung
komprimiert Gibertragen werden, was meist einen Geschwindigkeitsvorteil bei der Ubertragung bedeutet.
Manchmal kommt es bei der Ubertragung zu einem Fehler — dieser kann ignoriert werden.

In diesem Dialog, wie im Folgenden ersichtlich, kann notfalls auch die Voreinstellung GroRe von 800x600
Pixel geandert werden.

Konfiguration:

Zielplattform | Speicheraufteilung | Allgemein | Metzfunktionen  Visualisierung |

Anzeigebreite in Pisel: IEDD |Unterstiitzte Schriftarten im Zielspstem:

Anzeigehohe in Pixel. IEEID

[T 8.3 Dateiformat venwenden

[~ Alarmbehandiung innerhalb der Steuerung
ufzeichnung innerhalb der 5

[T Targetisualizsierung
infachte Eingabebehand [ WISU_INPUT _T&SK verwenden

v ‘wiebisualisierung ¥ Komprimierung [T Taskerzeugung deaktivieren

[ Download der Visualisisrungsdateien verhindern ¥ Tastaturbedienung fiir Tabele

\-"Dreinstellungl kK I Abbrechen

Abbildung 37: Anlegen einer Web-Visualisierung
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Es erscheint eine Warnmeldung, dass durch Aktivieren der Web-Visualisierung jeder Login einen
vorherigen Download erfordert. Diese ist zu bestatigen! 2 ,Ja“

Wenn nun der Login (inkl. Download) und Start des Programmes erfolgt, kann Gber einen normalen
Browser die Web-Visualisierung genutzt werden — d.h. zur Anzeige von Status als auch Betatigung der
Schaltflachen. Im Detail erfolgt der Aufruf Gber Angabe der IP-Adresse samt ,,/plc/webvisu.htm* (z.B.
,192.168.0.100/plc/webvisu.htm*). Alternativ kann einfach die IP-Adresse des Controllers angegeben
werden, um die Hauptseite des Controllers anzuzeigen - dort kann der Unterpunkt ,Visualisierung”
aufgerufen werden.

- e fox DE' b

I._J CoDeSys WebVisualization | - ‘

192.168.178.202/plc/webvisu.htm (B Ashamp 2| & K-

Einfache Visualisierung

= e

Abbildung 38: Web-Visualisierung lber Java-Applet
Die Web-Visualisierung wird tber ein Java-Applet abgebildet, welches alle 200 ms neu geladen wird.

Achtung/Hinweis: Wenn die Web-Visualisierung veréndert wird, werden die Anderungen oft
NICHT erkannt und es erfolgt kein automatisches Update in den Controller. Um dies zu erzwingen
muss unter ,,Projekt” der Meniipunkt , Alles bereinigen” ausgefiihrt werden. Dies erzwingt, dass
beim ndichsten Login in den Controller die Web-Visualisierung ebenso iibertragen wird. Das ist
nicht nétig, wenn seit dem letzten Ubertragen der Visualisierung eine Variabel eingefiigt oder
geloéscht wurde.

Hinweis: die bis hierher durchgefiihrte Konfiguration wurde auch als , EinfacheDemo04-Visualisierung.pro”
gespeichert.

7.8 Erweiterte Visualisierung (optional)

In der Visualisierung soll Giber einen Zeiger die verbleibende Restzeit in Prozent angezeigt werden, d.h. ein
Zeiger soll sich von einer 100%-Marke bis zu einer 0%-Marke verandern. Dazu wird eine Variable bendtigt,
die diesen Wert, d.h. einen Wert zwischen 100 und 0, berechnet. Dazu wird im CFC eine Variable vom Typ
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REAL mit dem Namen ,VergangeneZeitinProzent” eingefiigt. Diese wird (iber mathematische Glieder an
den Ausgang des TOF-Timers sowie der Variablen fiir die Verzogerungszeit verbunden. Davor miissen die
Variablen vom Typ TIME noch in den Typ REAL umgewandelt werden.

Im Detail wird der Wert der Variablen ,VergangeneZeitinProzent , wie folgt berechnet:

VergangeneZeitinProzent = 100 - (tBeleuchtung — tElasped )/ tBeleuchtung

Relai= 01

Zustand_01

o7
Ieuchte_Z§D1
TOF
But ton_01 }—'

TIME_TO_REAL

]
VergangeneZeitInProzent

TIME T _REAL

Abbildung 39: Visualisierung

Nun wird in der Web-Visualisierung noch ein Zeiger eingefiigt und wie nachstehend gezeigt
parametrisiert. Im Feld ,Variable” wird liber ,,F2“ die Variable ,VergangeneZeitinProzent” ausgewahlt.

.
PLC_VISU ===

Einfache Visualisierung

i Zeigerinstrument konfigurieren

Anzeigeskala und Variable konfigurieren M
Zeigertyp: | Harmaler Pheil LJ Beschriftung: -

" Innen Skalenstart: E |

Startwinkel: 180 Grad
& Auben Skalenende: 100 Abbrechen

Erdwink el {D Grad Warschau:

N D
40 50 go Hauptskalaeinteilung:
7!

wieitere Einastellungen: 30
20

¥ Fiahmen innen

T 10
I~ Rahmen auben Zeigerfarbe : =
; = Einheit: eitin % Schriftausmatl
I Zusatzplei W ariable/Skalisming R

I Keine Skalierung S Skalenformat [C-Syntax):
r Hintergrund Bitmap

ErZeugen

Skalenurterteilung:

‘Wariable: PLC_PRGMer

oK | Abbrechen ‘

131111

Ungichtbar:

Abbildung 40: Zeigereinstellungen

Das Programm wird gestartet und der Zeiger bewegt sich nach dem Einschalten riickwarts von 100 auf 0.
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# "

PLC_VISU =N R

Einfache Visualisierung

40 50 go
30 70
20 80
Ein ‘ 10 f 90
0 100
Zeitin %

Abbildung 41: Visualisierung mit Zeigerdarstellung

Hinweis: die bis hierher durchgefiihrte Konfiguration wurde auch als ,,EinfacheDemo05-
ErweiterteVisualisierung.pro” gespeichert.

7.9 Gruppenschaltungen (optional)

Werden Gruppen- oder Zentralschaltungen benétigt, kdnnen diese liber eine Kombination aus Bausteinen
programmiert werden. Aufbauend auf 8.7 (Variablen und WEB-Visualisierung) sollen nun tber die
Weboberflache beide Leuchten sowohl einzeln als auch als Gruppe geschaltet werden.

Dazu wird im Programm die Programmierung kopiert; zusatzlich erhalten die OR-Gatter einen weiteren
Eingang (Anwahl des Gatters mit der rechten Maustaste; dann , Einfligen Bausteineingang” oder Strg-U).
Zusatzlich wird eine dritte Eingangsvariable ,Button_03“ eingefligt. In der Visualisierung werden in
Summe drei Buttons und zwei Kreise zur Visualisierung der beiden Leuchten eingefiigt.
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Wy, £LC_PRG (PRG-CFC) o ==
0001 |PROGREAM PLC_FPRG

00o2 VAR

apo3 Button_01: BOOL:
oon4 Zustand_01: BOOL;
0oos Button 02: BOOL:
0006 Zustand_02: BOOL:
ooov Leuchte _01_Z5: TOF; = pLe. V[SU =]
[ Leuchte 02_7S: TOF; - o L EI@
[IE] Button_03: BOOL: I .

0010 |END_VAR - Einfache Visualisierung

4
L Lewemter |0 ::'.‘:
Tasterﬂlh _Ul_sis | .
_  Lewchte2 | ;;j.j;

R »J = Sy
-+ DBeide Leuchten

Taster_02 |—| x U
TOF

iy 0

FT ET
t#lDS}—‘

Abbildung 42: Visualisierung der Gruppenschaltung

Hinweis: die bis hierher durchgefiihrte Konfiguration wurde auch als ,,EinfacheDemo07-Gruppenschaltung.pro”
gespeichert.

R
-

7.10 Verwendung von Bibliotheksbausteinen (optional)

In diesem Beispiel soll exemplarisch die Verwendung von leistungsfahigeren Bausteinen aus der WAGO-
Bibliothek gezeigt werden. Dazu wird fiir die Lichtsteuerung ein Baustein ausgewahlt, der vor dem
endgiiltigen Ausschalten eine Vorwarnung erzeugt. Konkret soll damit erreicht werden, dass nach Ablauf
der Beleuchtungszeit das Licht erst kurz aus und wieder angeht, bevor es komplett ausgeschaltet wird.
Dies hat in der Praxis den Vorteil, eine Vorwarnung zu erhalten und iber rechtzeitiges Driicken des
Tasters die Beleuchtungszeit erneut zu verlangern.

Im Grunde wird auf die Schaltung von 8.7 (Variablen und WEB-Visualisierung) aufgebaut. Statt dem
einfachen Timer TOF soll der Baustein ,Fb_Treppe2“ aus der WAGO-Bibliothek ,,Gebaude-Allgemein“
verwendet werden. Zunachst muss die entsprechende Bibliotheksdatei ,,Gebaeude_allgemein®im
Verzeichnis ,,C:\Programme\WAGO Software\CoDeSys V2.3\Targets\WAGO\Libraries\Building” vorliegen
(siehe Readme.txt der Bibliotheksdateien).

Die Funktion sowie das Verhalten ist der Dokumentation wie folgt zu entnehmen:
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Funktionsbeschreibung:

Bei einer steigenden Flanke am Eingang “xTaster” wird der Ausgang “xAktor” auf
1 gesetzt. Nach Ablauf der einstellbaren Treppenhauszeit “dwT_10tel_s* erfolgt
eine Ausschaltvorwarnung, indem der Ausgang fiir 1 s auf 0 zuriickgesetzt wird.
Anschlielfend wird die Ausgang fur die Vorwarndauer “dwTv_10te_s" eingeschaltet.
Die Treppenhauszeit kann durch eine steigende Flanke am Eingang “xTaster”
jederzeit retriggert werden. Wenn die Zeit nicht retriggert wird, dann schaltet der
Ausgang nach Ablauf der Vorwamzeit “dwTv_10tel_s"” auf 0 zurick. Solange am
Eingang “xHand™ ein EIN - Signal anliegt, wird der Ausgang gesetzt (Dauerlicht).

Tutorial Wago V02.docx

WAGO-//0-PRO CAA Elemente der Bibliothek

Kategorie: Gebaudetechnik

Name: Fb_Treppe2

Typ: Funktion [] | Funktionsblock XJ | Programm []
Name der Bibliothek: Gebaeude_allgemein lib

Anwendbar fiir: Alle programmierbaren Feldbus-Controller

Eingangsparameter:

Datentyp: | Kommentar:

xTaster

BOOL Eingang fiir Tastsignal

¥Hand BOOL Schaltbefehl Dauerlicht
dwT_10tel s DWORD | Treppenhauszeit
Wertebereich 10 - 65535[0,1 5]
Voreinstellung = 1200
dwTv_10tel_s DWORD | Vorwamzeit 50-3001[0,19]
Voreinstellung = 150
Riickgabewert: Datentyp: |Kommentar:
xAktor BOOL Ausgangsschaltsignal

Grafische Darstellung:

Fh_Treppe?
WTacter wAktal
Hand
T _10tal_3
duTv_101el_s
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Zeitliches Verhalten:

Fetriggemn der EIN-5chalten innethalts
Treppenhauszeit  der Vorwamzeit Ts
xTaster : .{ ‘{
L ol i
dwT 10tel s | ' I I I I I
dwTv 10tel s . |_| I I } I
Drauerlicht
xHand i
i L 1s
xAktor : l ‘r'
[ ] | [ |

Abbildung 43: Zeitliches Verhalten

Unter CoDeSys ist diese Bibliothek einzubinden, was tber die Auswahl von ,, Ressourcen” —
,Bibliotheksverwalter” — , Kontextmen( — Weitere Bibliothek” gestartet wird. Es 6ffnet sich ein Datei-
Dialog, liber den das Verzeichnis gewechselt und die oben erwahnte Bibliotheksdatei ausgewahlt werden

kann.

%), CoDeSys - EinfacheDema08-Biblictheksbaustein.pro*

Datei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online  Fenster Hilfe

2=|E| Bl@)]= B | ] ]

) Ressourcen
(1 Bibliothek Standard lib 21210 13 48:34
-2 Bibliothek SYSLIBCALLBACK.LIE 212
B3+ Globale Yariablen
'"'A\armkonfiguratinn

m[l Biblictheksverwalter

Standard.lib 2.12 .10 13:4%
SYSLIBCALIBACK.LIE 2.12.1(

Q Offnen

<

ﬁ Zielzyztemeinztellungen

3% ibaitsberich Suchen in | . Building )
A < 0 D [7] Name Anderungsdatum o
m Logbuch ‘._"3 Enccean_Omnio_01.lib 06.08.201017:27
[ PLC - Browser 4 Enocean_R5485_03.lib 180120111333 [ ]
Steusrungskanfigurstion [¥]%3 Gebaeude_allgemein.lib 06.08.2010 17:27
Taskkonfiguration %3 KNX_Applikations_02 lib 16.05.2011 2317
o] Traceaufzeichnung ‘&i KMX_IP_750_849 01 ik 06.08.2010 17:27 -
Q ‘Watch- und Fezepturverwmalter

4| m

Dateiname

|Gabaeude_allgeme\n.\ib

Cffnen |

Dateityp: [coDeSys Bblictnek (*iib)

| 1. | 3

Bau. I'L: Date.lVlsu.. %Hes. [

4| m

Lade Bibliothel 'C:“Program Fil

j Abbrechen

i ==-Hu

Bibliotheksverzeichis:

C:\Program Files [BE]WWwAGD Software\CoDeSys V‘j

[ONONE [0B [LESEN

Abbildung 44: Bibliothek einbinden

Im CFC wird der Timer gel6scht und ein neuer Baustein eingefligt sowie in den Baustein ,Fb_Treppe2
(FB)“ umgewandelt. Im Detail befindet sich dieser innerhalb der Eingabehilfe (F2) im Unterpunkt

»GEBAUEDE_ALLGEMEIN.LIB“ und , Treppe“.

Tutoria

| Wago V02.docx
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- h'
Eingabehilfe (S

Standard-Funktionen B3 Dimmer -
Definizrte Funktionen '
T tarda o B2 Filter
Standard-Funktior g _ Abbrechen
Definierte Funktionsbldcke B2 Jalousie
e | B S
Defimierte Pragrammme E3-(3 LON Speafisch
Korvertiensngen B[] Schaltubr

Bl-[10 SendOnDelta

B[] Stromstoss

E-[13 Stufenschalter E

E-[[] Szene

B2 Tableau |I

B} Tasterauswertung

B2 Treppe

-] Fb_Treppe [FE)
i) Fb_Trepps2 (FB)
|2 | Verzoeger i
[v Stukturierte Darstelung

—————————————————————————————
Abbildung 45: Baustein ,Fb_Treppe2“ einfligen

Anschliefend wird der Baustein wie folgt angeschlossen:

An den Eingang ,xTaster” wird der Ausgang des OR-Bausteins angeschlossen —d.h. entweder der echte
Taster oder der Button der Visualisierung schaltet das Licht zunadchst an. Der Eingang ,xHand“ bleibt ohne
Beschaltung. Gemals Beschreibung konnte man liber diesen Eingang den Baustein auf Dauerlicht schalten.
Der Eingang ,,dwT_10tel_s” gibt an, wie lange das Licht zunachst eingeschaltet wird (Wert im Bereich von
10 - 65535 und Angabe der Zeit in 1/10 Sekunden). Am Eingang ,dwTv_10tel_s“ wird angegeben, wie
lange die nachgeschaltete Verzogerung ist. Konkret geht das Licht nach Ablauf der ersten Zeit zunachst 1
Sekunde aus und geht dann wieder so lange an, wie es die zweite Zeit vorgibt. Erst nach Ablauf dieser
Zeit, wird das Licht komplett ausgeschaltet. Sollte in der Zwischenzeit der Taster erneut betatigt werden,
beginnt das Szenario von vorne.

Hinweis: Die bis hierher durchgefiihrte Konfiguration wurde auch als ,,EinfacheDemo08-

@\f_ ' Bibliotheksbaustein.pro” gespeichert.
j).
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% PLC_PRG (PRG-CFC) o |l 5] |
0001 [PROGRAM PLC_PRG =

— (= PLC_VISU (=]
D002]VAR Brcws 0 e
ooo4 Zustand_01: BOOL; [ -
00o0s Leuchte 01_Spezial: Fb_Treppe?: L . Einfache Visualisierung

0006 |END_VAR -
5 En 555555'.‘55555

]
Leuchte 01_Spezial oD
Button_01 Fb_Trepp=?2
=xTaster =Altor| Relais 01

—=Hand
dwT _10tel_=
100 dyTv_10tel_=

Zustand_ 01

Abbildung 46: Schaltung mit nachgeschalteter Verzogerung

7.11  Systemlaufzeit liberprifen (optional)

Um eine korrekte Programmausfiihrung zu ermoglichen, muss die Laufzeit des Programms kleiner als die
Taktrate der Task sein. Ansonsten lauft zwar das Programm ohne offensichtlichen Fehler aber die korrekte
Verarbeitung bzw. Ausgabe ist nicht gewahrleistet.

Dazu ist in bei laufendem Projekt (d.h. ,Online“ — ,Einloggen” und —,Start“ ausgefiihrt) unter
»Ressourcen” der Punkt ,,PLC-Browser” auszuwahlen. Dieser Punkt kann immer ausgewahlt werden, d.h.
erfordert nicht unbedingt das vorherige Anlegen einer Visualisierung wie im vorliegenden Beispiel.

Es 6ffnet sich ein leeres Fenster, welches oben mit einer Kommandozeile beginnt. Wenn dort das Wort
»tsk” eingegeben wird, werden die Taskzeiten (Min, Max, Average) angezeigt. Die Empfehlung ist, dass die
Task-Zykluszeit mindestens den dreifachen Wert hat wie die ,Average Cycletime”. Im vorliegenden Fall
wurde bei der Task-Konfiguration ein Wert von 15 ms eingestellt und eine maximale Durchlaufzeit ergab
sich zu 10 ms — der Durchschnitt liegt bei 4 ms.
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Wy, CoDeSys - EinfacheDemoD8-Bibliotheksbaustein.pro Lo e

Datei Bearbeiten Projekt Einfiigen Extras  Online  Fenster  Hilfe
B8 fisldamEdn olosE

2, Ressounzen
- [Z1 Bibliothek Gebaeude_allgerm
-] Bibliathek 5tandard lib 2.12.

&
&
(-1 Bibliothek SYSLIBCALLBAC
B2 Globale Variablen Number of Tasks: 1

o . Task 0: Systemtakt, ID: 3
- [ &larmkonfiguration Cycle count: 1183
""" A% Arbeitshersich Cycletime: 9 me
""" .ﬂ Bibliothekzvenwalier Cycletime (min): 1 ms
----- B Logbuch Cycletime (max): 10 ms
Cyeletime (avg): 4 ms
Status: RUN
Made : LNHAKDLED

.....
T azkkonfiguration
""" @ Traceaufzeichnung

----- 3, watch- und Rezeptureenial

Priority: 1
Intervall: 15 ms
""" ﬁ Zielzystemeinztelungen Event : MOMNE

Function pointer: 16#00CDOCCC
Function index: 131

[ [ONLIME: 35 TepAp_ [SIM [LAUFT [EBF [FORCE (0B [LESEM
Abbildung 47: Systemlaufzeit Gberpriifen

Die Eingaben von ,,?“ in der Kommandozeile listet alle verfligbaren Kommandos inklusive kurzer Erklarung
auf.
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8 Integration EnOcean-Sensorik

Hochschule Rosenheim

8.1 HW-Erganzung und Steuerungskonfiguration

Weiter aufbauend auf der einfachen Zeitschaltung im Kapitel ,,8.7 Variablen und WEB-Visualisierung“ soll
zusatzlich ein EnOcean-Taster eingebunden werden.

Dazu muss zunachst der HW-Aufbau einen EnOcean Funkempfianger (Klemme -642) enthalten, d.h. dieser
muss physikalisch eingesteckt sein und in der Steuerungskonfiguration eingetragen sein.

Im nachsten Schritt muss die WAGO-Bibliothek zum EnOcean-Funkempfanger geladen werden. Dies
erfolgt dhnlich wie im Kapitel ,,8.10: Verwendung von Bibliotheksbausteinen” beschrieben (d.h. Aufruf
von ,Ressourcen”, Bibliotheksverwalter” und Einfligen einer neuen Bibliothek). Im Detail ist die Bibliothek
»EnOcean_4.lib“ aus dem Verzeichnis ,Building” einzufiigen.

8.2 Empfang der EnOcean Telegramme

Im Projekt ist nun ein Baustein einzufligen, der alle Funktelegramme von EnOcean bereitstellt. Dazu ist
der Baustein ,FbEnoceanReceive” einzufligen. Diesem muss eine numerische Variable vorangestellt
werden und liber den Eingang ,bModule” verbunden werden. Dabei ist diese Zahl die Nummer des
EnOcean Receivers am Controller (von links nach rechts durchgezahlt). Bei nur einem EnOcean Receiver
ist das damit immer die Zahl 1.

Am Ausgang wird eine Fehlermeldung ausgegeben, die zumindest in eine lokale Variable (Type Byte)
miinden sollte.

EnQcean =S

FhEnoceanREeceive
bModule_ 750_g42 tyvpEnoceanf—
bErzox

Abbildung 48: EnOcean in Visualisierung

8.3 Ermittlung der Sender-ID

Zur Ermittlung der Sender-ID eines Sensors ist der Baustein ,,FbShow ID_By_Click” einzufiigen. Dieser
erhilt seine Daten vom Baustein ,FbEnoceanReceive”. Uber die zusitzlichen Parameter kann angegeben
werden, was fir eine Art Sensor ausgewertet wird (Standard-Einstellung , Piezo-basierte Sensoren” und
wie oft ein Taster gedriickt werden muss (Standard-Einstellung: Doppelklick).

Der Ausgang ist eine Variable vom Typ DWORD zu geben. Nach dem Start (Online, sowie Start) kann tGber
CoDeSys die ID des Sensors abgeschrieben werden, der zu diesem Moment doppelt gedriickt werden
muss.
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ErmittlelD
FhShow_ID By Click
typEnocean dwID
enunkF_Type
—bClick_Humber

ID=2045566

EnfQcean
FbEnoceanReceive
I:l—bMDdule_?ED_E-’lZ typEnocean 777
bErrorHIl

Abbildung 49: Baustein ,,FbShow_ID_By_Click”

Hinweis: die bis hierher durchgefiihrte Konfiguration wurde auch als ,,EnOcean01-ErmittlunglD.pro”
gespeichert.

8.4 Einbinden eines Tasters

Im Folgenden wird genau der Taster eingebunden, dessen ID im vorgehenden Schritt ermittelt wurde.

Dazu ist sowohl das EnOcean Telegramm als auch die ID an einen Baustein ,,FbButton_4_Channel” zu
geben, da im vorliegenden Fall der Taster ein 4-fach Taster ist.
3
Ta=zter_ 01 |—| CR
Leuchte_ 2 |
B
IN 0 Relais 01
PT ET
Zustand 01 )
t#10=
EnOcean . ) Funkta=ster =
FbEnoceanFeceive FbButton_4 Channel
bModule 750_642 typEnocean typEnocean =Upper Button I
bError| 2045566 I—deD =Lower Button I
—HtTimeDut =Upper_ Button_E|
Fehler =Lower Button_FR|

Abbildung 50: Schaltbild mit EnOcean Taster

Der neue Baustein erzeugt vier bindre Signale, die wie jedes andere binare Signal weiterverarbeitet
werden kdnnen. Im vorliegenden Fall wird eines davon auf das (erweiterte) OR-Gatter zum Ansteuern des
Timers gegeben.
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